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Дaнилoвoй Aнньl

<<CиликaгeЛи с иммoбиЛиЗoBaннЬlми

BaлepьеBньr

aзoги.црaЗoIIH ЬI]vIи гpyППaшI I| ДЛЯ

oфициaлЬIloгo oППollrнTa IIa ДиссеpTaциolrнyк) paбory

сopбциoннo.сПекTpoскoПиЧeскoгo oПpеДrЛеIlия MеTaЛЛoB>'

Пpе.цсTaBЛеIIHyЮ нa сoискaниr уtёнoй сTеIIеIIи кaIIДиДaTa хиMических

нayк Пo cПеци€LГIЬHoсTи 02.00.02 - aнaЛиTическaя xиlvtия

Пpи paздеЛеt{ии' кoIIцеI{Tpk|poBaHИИ, oIrpе.цrIIeHИkI иoIIoB МrT€шIЛoB

ПеpсIIекTиBI{ЬIМ IIayчнЬIМ нaПpaBлениеМ Яв.ЛЯeTcЯ IIpиMеI{еHие сopбциoI{IIЬIХ

МaTеpи€tЛoB Ha ocнoBе сиJIиКaГеЛя, сo.цep)кaщеГo xелaтooбpaзyloщие

|pyIIПЬI, B ToМ чисЛе фpaгментЬI .lзoГиДp€BoнoB (фopмaзaнoв). Успеrпньrми

иссJIе.цoBaHИЯIvIkI B эToМ IIaПpaBЛrIIии Mo}кнo счиTaTЬ МI{oГoЛeTI{ие paбoтьI

сoTpy.цIIиков кaф е'цpЬI aнaЛиTическo Й химии КyбaнскoГo Гoсy.цap сTBеннoГo

yI{иBеpсиTеTa' кoTopЬIе paЗpa0oTaJlИ kI BъIeДpИЛI4 B aHaГIиTиЧескyIo ПpaкTикy

Ila1пrrro oбoснoвaнHЬIr cxеMЬI ПoЛyчеI{ия силикaгелей с кoBaГIrIITнo

иммoбилиЗoBaIIIIЬIМи aзoГи.цp€rЗoHHЬIMи ГpyППaNII4 И IIpе.цЛoжили спoсoбьr

сopOциoнHo-сПeкTpoскoПиЧескoГo ollpе.цeЛе}IиЯ иoIIoB Пеpеxo,цHЬIx И

pr.цкoзrМrЛЬI{ЬIx МеTЕLПЛOB B сЛyчaЯx иx ИНДИBkIДУ€UIЬнoгo и coBМесTнoГo

ПpисyTсTвия. Moя<IIo ПoЛaГaTЬ, чTo цикЛ BЬIIIIеI{€IзBaнIIЬIХ иccЛе,цoBaниЙ' и

BI{е.цpеHие иx B ПpaкTикy ПoзBoЛяеT IIaМ ГoBopиTЬ o HaЛkIЧИИ нar{нo-

oбpaзoвaтеЛЬHoГo цеHTpa (нoЦ) B сTенaх КyбaнскoГo гoсyниBеpсиТеTa.

AкryaльIIoсTЬ рaбoтьI ЗaкJIIoЧaеTся' Bo-IIrpBЬIx, B ToM' чTo B

бoльIшинсTBr слyчaеB ,цЛЯ ПoЛrleъIИЯ кoМПoзиToB IIa ocl{oBе силикaгелей,

сo.цеp)кaщиx фоpмaзaнoвьIй фpaгмeнт' исПoЛЬЗoBаJIисЬ иммoбилИЗaЦklЯ Пo

иoнoобмеI{нoМy MrхaнизМy и некoBaIIеI{TIIoe иМПpеГIIиpoBaIIие. B тo lке

BpeMя' ЗaкpепЛение фopмaзal{oB B TBеpДoй фaзе Пo кJlaссическoМy МеToДy

Pи.цa с oбpaзoвaнием кoBaIIrIITIIЬIx связей ПoЗBoJUIеT oбеспечить

paзнooбpaзиe cтaбиЛЬIlЬIx к TrMПеpaTypHЬIМ и xиМиЧrcкиМ вoздейстBИЯNI

МaTrpиaЛoB. oднaкo, oбoснoвaние k| вьIбop oПTиМ€шIЬньIx сxеM



(кol{сTpyИpoв,alнИяl) €lзoГи.цp€lзoн}IoГo фpaгментa B сиЛикaгеЛе B IIaсToЯщrе

BpеМя Hr BсrГДa кoнсTpyкTиBIIьI и тpeбyroт yтovнений.

Bo.втopьrx, несoмненньrй иIITеprс

сTpyкTypЬI фyнкциoII€UIЬI{o-aII€tГIиTическиx

B-тpетьиx, неoбxo.циМЬIМ yсЛoBиеМ ДЛЯ oIIpеДеЛrIIия иoнoв МеTЕUIЛoB

(пoсле ИX сеЛекTиBIIoГo кoнцеI{TpkIpoBa:нуIЯ Ha мoдифициpoBaнньIx

сиЛикaГе ляx) является вьIб op сПoсo б a их с opбциoннo-сПекTpoскoПичeскoГo

oIIpе.цеЛеHия.

!иссеpтaциollн€ш paбoтa BЬIПoЛHQнa Пpи финaнсoвoй Пo.ц.цep)кке

цpaнToв Пpезидентa PФ (Mк-416О.20|4.З) и PФФИ (J\b 15.Зз-20|28

мoл-a_вед) И B paмкaХ бaзoвoй чaсTи ГoсyдapсTBеI{IIoГo ЗaДaшИЯ

PФ (пpoект |4155т (359) с исПoлЬзoBaIIиrМ llayчIroГoМинoбpнaУКИ

о б opyд o в aНИЯ tцtП << Э кoл o гo - aНaJIИTИч е с кий ценTp ).

I-{ель paбoтьI ПpеДсTaBЛеIIa .циссеpTaIIToМ B Bи.це ДByx сoсTaBЛЯIoщиx:

1) paзpaбoTкa спoсoбa cиIlтrЗa нoBьIx кoMПoЗиToB нa oсIIoBе сиЛикaГrЛЯ с

кoB€tIIеtITIIo сBяЗaIIнЬIMи zlЗoГи.цp€tЗoнIlЬIМи rpутптaми; 2) yсTaIIoBЛение

физикo-xиМическиx зaкoнoмеpнoотей сopбциoнtloГo кoнцеHTpv.lpoBaшИЯ И

oПpr.цrЛеIlиЯ иoIIoB МеTaJIлoB c пеpeменнoй B€шIеIITIIoсTЬIо' исПoJIЬЗyЯ

IIoЛyЧенIIЬIе кoМПoзиTЬI. B эToM ПЛaHе цеЛЬ paбoтьI ПoлIIoсTЬIo

сooTBrTсTByrT кoнцrпции p€BBиTkIЯ aHaJIkIтическoй XуINIИИ (пpедлoхсеннoй

aкaДеМикo]\{ Io.A. ЗoлoтoвьIм), кoTopaя исПoЛЬзyеT сoBpеMеIIIIьIе

ЗaкoнoМеplloсTи, oTкpЬITЬIе физикaми, xиMикaNIИ) биoлoгaми ДIIЯ

pазpaбoтки IIoBЬIx и мoдиф ИКaЦИИ сyщесTByIoщиx aHaJIИTИЧескиx IvIеToДoB

aнaЛИЗa.

Зa.Цaчи paбoтьI ПpaкTиЧrски сoBПaдaIoT с ТrМи ПoJIontеIIИЯNIИ)

кoTopЬIе ПpедсTaBЛеIIЬI B p€rз.цеЛе <AктyaльIIoсTЬ)> И IIе тpебyroт Иx

сиЛикaГeля И oПpе.цеЛel{ия

кoMПoЗиToB Пo oTIIo[IrниIo к

сoBМесTIIoМ ПpисyTcTBии.

сopбциoнньrx

иoHaM МеT€tГIЛoB

Пpе.цсTaBЛяеT yсTaнoBЛеIIие

гpyПп Ha ПoBеpxнoсTи

xapaкTеpисTик ПoЛyIIеIIIIЬIx

Пpи иx ИHДИBLIДУ€LIIЬнOМ иЛи
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Пo.цpo0HoГo paссМoTpе}IиЯ.



Пp, BЬIПoЛIIrнии Диcсеpтaции aBTop НapЯtу с Tpa.цициoнllЬIivtи

MеToДaМи исПoлЬЗoB€UI сoBpеМенHЬIе физиuеские И физикo.xиМиЧеские

МеTo.цЬI aIJ.aJIИЗa'. aToМI{o-ЭМиссиol{нylo

связaннoй плaзмoй; MoЛеКyЛЯpнylo

инДyкTиBI{o-

ИК-Фypье-

pенTГенoфлyopесценTHyIo

.цеpиBaToгpaфиro; ЭПP-

xpoN4aToГpaфиro (с ПpеДBapитеЛЬнЬIМ сиIITеЗoM И

сПекTpoскoПиIo с

сПrкTpoскoПиЮ;

сПeкTpoскoПиЮ;

сПекTpoМеTpиIo;

сIIrкTpoскoПиIo;

ЯMP-опекTpoскoПиIo;

элементньrй aнaЛиз:

yсTaI{oBлеIIиеМ cTpyкTypl{o-a.цсopбциoнньrx ХapaкTrpистик).

AнaдизиpyЯ oT.цrЛЬIIЬIе ГЛaBЬI ДиссrpTaции [aнилoвoй A.B., сЛеДyеT

oTMеTиTЬ пoдpoбньIй, систeмaTиЗиpoвaнньrй нaбоp ЛиTеpaTypнЬIx .цaнIIЬIx

Пo синTeЗy кoМПoЗиToB IIa oсIIoBе сиЛикaгелей, oПpе,цeЛеI{иIo иx физикo-

хиМиЧеских свoйств, aдсopбциoннoй 9пoсoбнoсти мoдифициpoBaIIIIЬIx

силикaгелеЙ Пo oTIIoIПениIo к иo}laM Ilepеxo.цнЬIx МеTaJIЛoB' a Taкхte

oПиcaIIЬI ПyТи ПpиМенения кoMIIoЗиToB ътa cTaДутЯx ПoДГoToBки к allaЛиЗy И

неПoсpе.цсTBеIlнo пpи сopбциoнIlo-сПекTpoскoПиЧrскoМ oПpеДrЛении

сopбентoв. Cuитato, ЧTo B дaннoМ кoIITrксTr Пpе.цсTaBленньrй oбъем

<<Aшaлитичrскoгo oбзopa>> BПoЛIIе oГIpaB,цaн' Taк кaк ПoЗBoЛил B

дaльнeйIпем aвTopy квaлифициpoBaHIIo oцrIIиTЬ сBoи сoбственньrе

иссЛr'цoBaLIИЯ.

Bo втopoй глaвe .циссеpTaции <<ЭксПepиMенTaЛЬIIaя чaсTь> дaHьI

сBе.цеIIия: o МaTеpИaJIaX' praкTиBaх, исПoЛьЗoBaIIIIoМ oбopyдoвaшИИ; oбщие

сBrДeIIия o пpoBедении физикo-xиМиЧескиx эксПеpиМrнToB И MетoДике

oПpe.цrЛrllиЯ иoHoB МrT€UIЛoB; сПocoбьI пoлуlenИЯ фopмaзaн.сoДеp)кaщиx

силикaгелей. Кpoме ToГo, Bo втopoй ГЛaBе IIpе,цсTaBЛенЬI спoсoбьI

IIoЛyЧeни,I сopбциoнIIьIx xapaкTеpиcTик мoдифициpoBaнньrx сopбе}IToB' B

ToМ ЧисЛе гpyППoBoГo кoнцrllTpvlpoBaн.ИЯ иoнoB МrTЕLпЛoB Ha

фyнкциoH€tJIизиpoBaHIIЬIx сиЛикaГеЛЯХ B ПpисyTсTBии МaкpoкoMIIoнlнToB'

xapaкTеpIIЬIХ.цЛя prчньIХ и Mopскиx Bo.ц.

B тpетьей глaве Пpе.цсTaBЛеIIo .цесЯTЬ p€lЗ.цеЛoB, B кoTopЬIx пpиBе.цrнЬI

pеЗyЛЬTaTЬI ЭксПrpиIvIеHToB vT Их oбсyт<дение. Пpехrде BсrГo сJIе.цyет



сПекTpoскoПии'

IlизкoTеMПеpaTypнoй

oхapaкTеpизoBaTЬ

OTМеTиTЬ' чTo aBTopoМ сиIITезиpoBaнo и oХapaкTеpиЗoBaнo IIIесTь o0putзцoB

сиЛикaГеЛей с МoДифициpoBaIIIIЬIMи ПoBеpxIIoсTЯМи..{aнньrе IЦ<-, яМP-

TеpМoГpaBиMеTpии, ЭЛеМеIITнOгo aНaJlИЗa.

a.цсop0циИ aЗoTa ПoЗBoJIиЛи Пo,цpo0llo и .цoсToBеpIIo

сTpy кTypHo-aДсopoци oннЬrе свoйствa

мoдифициpoBaн}IЬIx MaTrpи€LЛoB. Нaибoлее иHTеpесIIЬIе pеЗyЛЬTaTЬI

ПoЛyЧеIIЬI IIpИ изr{еI{ии в.IIИЯlнkIЯ pH нa сopбциoннyro спoсoбнoсть

мoдифициpoBaI{I{ЬIx силикaгелей И Пpи oПpеДеЛеI{ии paBI{oBrсIIЬIх

XapaкTrpисTик IIoсЛе.цIIиx фaздельI 3.3 иЗ.4). B кaчестве пorке.liaHИЯ Мoxtнo

prкoMеI{,цoBaTЬ ДиссepTalrTy ПpoBeсTи paсчеTЬI Пo изBесTHЬIM B лиTеpaType

фopмyлaм, кoTopЬIе IIoзBoЛяК)T Пpе.цскaЗaTЬ изMеHеI{ие кoIIсTaнT

yстoй.rивoсTи кoМПЛексoв Ме2* с €lЗoГи.цp€BoIIнЬIМи ГpyППaМи сopбeнTa, И

сooTHеcTи BrЛичинЬI YсЛOBIIЬIX кOIIсTaIIT yсToичиBoсTи с

эксПеpиМенTЕUIЬI{ЬIMи .цaIIIIЬIМи' ПprДсTaBЛеIIнЬIМи I{a pиc. 6.

B paЗДrЛе 3.5 aвTopoМ ПpеДсTaBЛеI{ЬI исчepПЬIBaIoщие ДaI{нЬIе Пo

yсTaHoBЛеl{иIo сеЛекTиBIIoсTи B Пapax Cu-Ni; Cu-Co; Cu-Cd; ДЛЯ

TpеxкoМПoIIенTнЬIx сиcTеМ (в oTсyTсTBие иoIIoB C,,,.) И ДЛЯ

чеTЬIprxкoМПoIIеIITI{ЬIx сисTеМ. ПoлуrенHЬIe вnеpвьlе pЯДЬI сpo.цсTBa ,цJUI

мoдицифиЦиpoBaHHЬIx ПoBеpxнoстей сиЛикaГrлей yкaзьlBaloT' что нaибoЛее

IIpoчнЬIr кoМПЛrксьI oбpaзyloTсЯ с иoI{aMи Сu,*, a IIaиМеI{ее ПpoчнЬIе _ с

n t2l
иo}IaМи Lo

ЗнaчителЬнЬIr paЗЛvIЧLTЯ B скopoсTяx oбpaзoвaния кoМПЛексoB ДЛя

paзнЬIx иoIIoB BЬIЗB€IJIo неoбxoдиМoсTЬ ИЗуЧerlИЯ киIIеTики сopбции иoHoB

IIеprхo.цHЬIx МrT€LПЛoB нa фyнкциoн€tЛиЗиpoBaIIIIьIx МaTеpиaJlax с цеЛЬК)

BoЗМoжIIoсTи pz}З.цеЛения оopбaтoв (paздел з.6). Пoкaзaнa a.цrкBaTнoсTЬ

исПoЛЬЗoBa]g.klЯ ypaBIIения IIсеBДo-BTopoгo ПopяДкa .цля oПисaшИЯ киHеTики

сopбции С'l*, Ni,*, Сo,*, Сd2* Ha MoДифициpoвaIIHЬIx сиЛикaгеляx дЛЯ

вьrбpaннЬIx ypoBней кoнцеtlTpaции. Aвтop впеpвьlе yсTaIIoBиЛ, ЧTo сopбция

BЬIIIIен€IзBaI{нЬIx иoIIoB нa Sil I - Sil VI pеализyrTсЯ кaк кoнкypентньrй

Ilpoцеcс. Mетo.цoм ЭПP BПеpBЬIе yсTaIIoBЛеIIa BoЗМo)кнoсTЬ oбpaзoвaния
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кoМПЛrксoB B сooTIIoшIelнИИ Cu : фopмaзaн кaк 1 : 2; И ПpиBеДеIra

Пpе.цIIoЛaГaеМ€UI сTpyкTypa oOpaЗyloщегoсЯ кoМIIЛексa с yчaсTиеМ сpaзy

ДByx фyнкциoI{.tJIЬнЬIx ГpyПtl.

B oзмolкнoсTЬ Десo pбции aII€lJIиToB, oбp aзyroщиx xrЛaTIIЬIr кoМПJIексЬI

с €tЗoГи,цpilзoIIIIЬIMи гpyППaМи' Пpr.цсТaBЛенa B p€tз.цеJle З.7. Пoлyuенньrе

pезyЛЬTaTЬI сBидеTеЛЬсTByIoT o нeПoлнoй pеГel{epaции мoдифициpoBaI{I{ЬIx

силикaгелей 1М 6M HCl; 1М 3M HNo3; lM И 2NI paсTBopaМи

TиoМoчеBиI{ЬI И 0,2 н. paсTBopoМ ЭДTA. Этo BЬIЗBЕIIIo неoбxo.циМoсTЬ

paзpaбoтки спoсoбa oПpе.цrЛеI{ия иoI{oB пеpеxoдньrx MеT€IПJIoB

неПoсpе.цсTBенI{o B фuз. сopбeнтa, ЧTo И бьr4o вnеpвьlе pе€UIиЗoBaI{o

ДиссrpTaIIToM с исIIoЛЬЗoBaниеМ сopбциoннo-prнTгенoфлyopeсцеI{TнoГo

MеToДa (paздельl з.9-з.10) для иoIIoB Cu (II) и Pd (II).

Cледyет oTМеTиTЬ, ЧTo ПprДЛoя(енньrй aBTopoМ спoсoб

кoIIцеIITpиpoBaIIия Pd (II) иЗ oTХoДoB pa.циoЭЛекTpoники, IoBеjIиpI{oГo ЛoМa'

oтpaбoтaнIlЬIx кaTajlизaTopoB ЯBIIЯeTcЯ IIе ToЛЬкo ЭкoЛoгически, I{o И

ЭкoнoMиЧески ПpиBЛекaTеЛЬIIЬIM.

oбoбщaя ДиссrpTaциoIII{ЬIe .цaнIIЬIе, Mo)кHo yTBеpжДaTЬ, ЧTo к

бoльIшей Чac.ГvI ПoЛyчеIIHЬIx .цaнI{ЬIx и IIpеДсTaBЛеIIньIx ЭксПrpиМенT€LJIЬIIЬIx

pезyЛЬTaToB Пo спoсoбaм синTезa силикaгелей с €BoTсoДrp)кaщиМи

ГеTеpoцикJIaMи, Пo yсTaBI{oBЛeIIиIo сopбциoнньrx xapaкTеpисTик

мoдифициpoBaIIIIЬIx сиЛикaгелей, IIo кoIIценTpиpoBaниIo и вьIбopy эЛIoеIIтa

ДrIЯ кoJIиЧeсTвeннoй десopбции иoI{oB МеTaIIлoB, Пo сopбциoннo-

pеIITГеIIoфлyopесцеI{TнoМ ollpедеЛениro Cu (II) и Pd (II) в фaзе сopбентoв

BПoЛIIr ПpиМеIIиМ TеpМиII <<noЛученны е вnеp вь1 е>> .

ПpедстaвЛеHHЬIе {aнилoвoй A.B. pеЗyЛЬTaTЬI kI ПpеДЛox(rнIIЬIе

ПoДxoДЬI oсIIoBaIIЬI IIa ее глyбoкиx ЗlнalнИЯх Пo сПocoбaм opгaничrскoгo

синTеЗa' Пo кoopДиIlaциoнной XI4NIИИ) IIo xpoМaToГpaфинеским pI

сПекTpЕlJIЬI{ЬrM МеTo,цaM aкaJТИЗa. Haуlнaя ЗнaчиМoсTЬ Пpе.цсTaBЛеHHЬIx B

.циcсеpTaции pеЗyлЬTaToB o.цнoЗнaЧIlo cBиДrTеЛЬсTByеT o BЬIсoкoМ ypoBIIе

квaлификaциoннoй paбoтьI и не BЬIЗЬIBaеT сoМнeниiт, B иx ДoсToBepнoсTи.



Личньrй BкЛaД сoискaTrЛя ЗaклIoЧarTся B paзpaбoтке ПЛal{a

иссЛе.цoBaниiт; ПpoBе.цrIIии эксПepиМенToB IIo xpoМaToгpaфиuескoмy

кoнцrнTpиpoBaIIиIo oПpеДrЛЯrМЬIx иoI{oB Mе2* с ПocЛr.цyloщиМи

oПpе.цеЛеHI4ЯN|И p€BЛичI{ЬIMи сIIекTp€LЛЬI{ЬIМи MrTo.цaМи; ПoДГoToBке

тlубликaциЙ и oфopмЛeшИkI ПaTrнTa нa изoбpеTеIIиr PФ J\b 2520О99; B

oбсy>кдeнИИ И иIITеpПpе TaЦИИ pеЗyЛЬTaToB.

Paбoтa flaнилoвoй A.B. ПpoIIIЛa неoбxoДиМylo aпpoбaцию.

PезyльтaтЬI эксПеpиMlнTa, сoДеp)кaнvle И BЬIBoДЬI .циccrpTaции oTpa)кеIIЬI B

20 тry6ликaциЯx, B ToМ ЧисЛr B Tpех сTaTЬяx B )I(ypнaЛax, iзxoдящих в

ПеpечеIIЬ пp oфильI{ЬIХ pецеI{зиpyrMЬIx Ha)п{IIЬIx изДaI{ий, pекoмеII.цoBaнIIЬIx

BAК PФ. oснoBнЬIr pеЗyЛЬTaTЬI диссеpTaЦИИ oбсyxсденЬI нa 13 нa1..rньrx

кoнфеpенцияx и сиMПoзиyмax.

Paбoтa laнилoвoй A.B. lнarlИcaНa xopoIIIиI\л ЛиTеpaTypIIЬIМ яЗЬIкoМ'

oTЛиЧaеTсЯ BЬIсoкиМ кaчесTBoМ IIpеДсTaBЛrнHЬIx гpaфикoв и сxеМ, xopoшIo

сTpyкTypиpoBalla. AвтopефеpaT ДvlccФTaЦИИ И пyбликaции ПoлнoсTЬIo

oTpa)кaloT coДеpxtaЕИe ДиссеpTaции, сooTBeTсTB).loщеи ПaсПopTy llayЧнoи

сПеци€lJIЬIIo сTи 02.0 0 .02 _ aнaIIиTиче скaя XИNIИЯ.

PезyльтaтЬI ДиссеpTaЦИИ MoГyT бьIть исПoЛЬЗoBaIIЬI B иссЛe.цoBaниЯx'

IIpoBo.циIvIЬIx B нar{нo-иссЛr.цoBaTrЛьскиx инсTиTyTax, B BУЗ-ax,

oTpaсЛеBЬIx лaбopaтopИЯX, B ToМ чисЛе Moскoвскoм, СapaтoвскoМ,

Кaзaнском, Bopoнеx<скoМ, Caмapскoм, КpaснoяpскoM ГoсyДapстBеIIIIЬIx

yIIиBеpсиTеTax' Уpaльскoм Гocy.цapсTBенIIoM ЛесoTrxIIическoМ

yниBеpсиTеTе (г. Екaтеpинбyp.), Инститyте ГеoxиМии И aHaJIИTИЧескoй

x:ИNIИИ иМ. B.И. Bеpнaдскoгo PAH (г. Москвa), Инститyте физи.rескoй

xИNIИИ и эJIекTpoXиМии PAH (г. Мoсквa), в ЛaбopaTopklЯх Пo кoHTpoЛIo

кaЧестBa ПиTЬеBЬIX, ПpиpoДI{ЬIx' сToЧнЬIx' шIaxTнЬIx Bo.ц' нa Пpе,цпpияTLIЯX

IIo yTиЛиЗaЦИИ oTxoдoB pa,циoэЛектpоннoй ПpoМЬIIIIЛеI{IIoсTи. Кpoме ToГo'

IIpе.цсTaBJIеII!{ЬIе ДиссrpTaнToМ pеЗyЛьTaTЬI МoryT исПoЛЬЗoBaTЬcя в yнебньIx

кypсax Пo хpoMaToгpaфии, иoHHoMy oбменy, эксTpaкции, экoЛoГичrскoМy
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Пo ДиссеpTaциoннoй paбoте иMeIoTс Я ЗaNIeЧal;ИЯ:.

l. B paзделе <<HaуrнaЯ I{oBиЗIIa)) aBTop скpoМIlo yМoЛч€UI o BкЛa.це егo

исcЛе.цoBaниЙ B сIIeци€tJIЬIIoсTЬ 02.00.02 _ aъIaJIИTичeскaЯ xиМиЯ. З,цeсь

yМeсTнo бьlлo oTМеTиTЬ Пpr.цЛox(енньrй спoсoб сеЛrкTиBнoГo

иЗBЛеЧеIIия Pd (II) нa мoдифициpoBaннЬIx сиЛикaГеЛЯx иЗ кисЛoTIIьIx

pеГеHrpaциoнHЬIx paсTвopoB' сoДep)кaщиx n.1Oa-кpaтньre МoЛЬнЬIе

избьrтки Cu(II), Ni(II), Co(II), Cd(II), Zu(II), Mn(II), Fе(III), A1(III).

Кpoме ToГo, нayuнoй нoвизнoй нrсoМIIенIIo яBЛяrTcя спoсoб

деTекTиp oBaгrИЯ Pd (II) }IеIIoсpr.цсTBеIII{o B ф*е 
" сopбентoв

peнTГеIIoфлyopесцrIITI{ЬIM МeToдoМ.

2. Bесьмa ПoЛеЗtIЬIM бьlлo бьl upи paссМoTpeшktИ yслoвий pеГеIlrpaции

иoIIoB Mе2* p€BЛиЧIIьIМи Дrсopбентaми yчиTЬIBaTЬ иЗМе}IеIIие кoнсTaI{T

yстoйнивoсTи BнyTpисopбциoннЬIx кoМПЛексoB B зaBисиМocTи oт pH и

IIpисyTсTBиЯ пoбoчньrx ЛиГaIIДoB (ЭДTA, TиoМoчеBинa). Cпoоoбьl

пo.цoбньrx paсЧеToB ПpиBе.цeI{ЬI B pяДе yueбникoв.

3. Cледyет исПoЛЬЗoBaTЬ TеpМиI{ЬI ((иoIIЬI IIеpеxo.цнЬIх МеT€LIIЛOB)' a нr

(TЯxtелЬIx МеT€LIIЛOB).

4. ПpедпoлaГaеМylo сTpyкTypy кoМПЛексa Cu(II) нa Sil II фис. 10) мoхснo

б ьrлo Пo.цTBrp.циTЬ IIoЛyчrIIиrМ ИК- спектpoв.

Пp едстaвЛеIII{aЯ .цисс еpTaци,l сooTBеTсTByеT IIaсПopTy сПrциaJIьI{o сTи

(xpoмaтoгpaфvтя, aToМI{alI' MoJIекyЛЯpHaЯ' prIITГеHoBскaЯ cIIекTpoскoПиЯ,

.цеpиBaToгpaфия ц Дp.)).

[иccepтaция ,.{aнилoвoй Aнньr Baлеpьевньr IIo oбъемy

эксIIеpиМrHT€шIЬнoГo МaTеpиaJIa' еГo IIoBизItе, ypoBHIo oбсyхсдения

peзyЛЬTaToB, иx ПpaкTиЧескoмy зI{aЧеIIиIo сooTBeTсTByеT тpeбoвaниям п. 9

<<Пoлorкения o Пpисyж.цонИИ yчrIIЬIx степеней>>, yTBrprttДеIlнoГo

IIoсTaнoBЛrниеМ ПpaвителЬсTвa PФ oт 24 ceнтябpя 20tЗг. J\b 842, и Мox(еT
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paссMaTpI4BaTЪcЯ кaк зaBеpIIIеIIIIaя нayчнo-кBЕtJIификaциoнIIaя paбoTa, B

кoTopoй сo.цеp)киTся pеIIIеt{ие ЗaДaЧИ' иМеIoщrй ЗнaчеHие .цJIЯ pulзBИTИЯ

ХpoМaToГpaфиuескиx и сПeкTpoскollичrскиx MеToдoB aшaJ:.ИЗa, a ее aBTop

ЗaсЛy)киBaеT Пpисy}кДeшLтЯ 1..rенoй сTeIIеI{и кaн.ци.цaTa xиMиЧrcкиx нayк Пo

с П е ци€LЛ ЬII o сTи 02 .0 0 .02 - a:яaЛI4IДд:e cКaЯ хИNIИE.

B.Ф. Cелеменев

I.I2.20I5 г

Cелеменев Bлaдимиp BИЧ, .цoкTop xиМиЧескиx нayк'

oфициaльньrй oп

пpoфессop ФГБoУ Bo <Bopoнеlкский Гoсy.цapственньrй yIIиBеpсиTеT)' зaB.

кaф едpoй aHaJIИTИЧескoй хИNIkIkI.

з94006 Bopoнеx<, УнивrpcиTrTск€UI

гoсyДapcтвенньrй yl{иBepcиTlТ, хиМический фaкyльтет. Tел. 8(47з) 2208З62,

ПЛ., |, Bopoнех<ский

фeдopaльнoe rocyдаpствeннoe бlqДr<вrнoo
oбpазoвeтвльнoe rpeЦдgниe высш.lвгo oбрa3oвaния


