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представлен1{у}о на ооискание уненой степени доктора химических наук
по специ.ш|ьности 02.00.02 _ Аналитическая химр\я (химинеские науки)

|1сихоактивнь1е, сильнодейотвутощие и наркотические вещества известнь1 с
глубокой древности' и их использов[шти в лекарственнь|х 14 инь1х целях.
Ёаблгодаетоя рост активности исследований в области синтеза новь1х соединений,
отоутству}ощих в природе' но име}ощих некоторое струкцрное подобие
нейромедиаторам и природнь1м психоактивнь1м соединени'!м. Бне зависимости от
степени воздействия на организм' больтшинство соединений, относящихся к
г{рироднь|м и синтетическим наркотикам' а так)ке психоактивнь1м веществам'
опаснь1 и подле)кат конщол}о.

Актуальность диссертационной работьп обусловлена тем' что в период с
2008г. сщемительно растет погтулярность применения синтетических
наркотических средотв' так н€вь1ваемьтх <<дизайнерских наркотиков>>. 3то связано с
их досцпность}о и легальностьго на момент распросщанения' что позволило им
бьтсщо вьтйти на уровень у)ке известнь1х наркотических средств и дая(е превзойти
их. ?1звеотнь1е под н€шваниями <<€пайс>, ((соли) и <улобрени'{> они прода}отся
через интернет и маг€винь1, ре'ши3угощие табаннуто продукциго' и даже в мини-
маркетах на 3аправочнь|х станциях.

Ёаиболее распроощаненньтм методом определения наркотичеоких ||
психоактивнь1х средств в р.вличнь1х средах, на сегоднятпний день' является г{шов(ш1
хроматомасо_опекщомещи'!. 3тот метод имеет ряд существеннь1х ощаничений, не
позволятощих проводить исследования новь|х сильнодейству|ощих вещеотв |1

допинг-агентов' делая' таким образом, акц€ш|ьнь!м комбинирование методов
я<идкостной |1 газовой хроматомасс-опектрометрии с новь|ми методами
пробоподготовки для исследования р€шличнь1х объектов. Акцальньтм
представляется создание методологии комплеконого подхода к ан.ш1изу
наркотических' поихоактивнь!х веществ ц современнь1х допинг _ агентов для
ре1||ения задач кримин€|.лиотики, ан{ш|итической токсикологии и допинг конщоля.
1!1етодология такого комплексного подхода не только долт(на отвечать щебованиго
окрининга 1пирокого круга известнь|х веществ, но и использоваться при
проведении исследований по типу г1оиска ((неизвестного в частично и3вестном)
|4ли ((неизвестного в неизвестном)) о достаточно вьтсокой вероят}{ость1о у1

твствительностьто.

€труктура работьп щадиционна и удовлетворяет щебованиям,
диосертациям. !иссертацион ная работа излох{ена на

предъявляемь1м к такого рода



375 сщаницах ма1пинописного текста' содер}кит 80 таблиц и 78 рисунков' соотоит
из введения' литерацрного обзора, |4 глав эксперимент€шьной часту!' общих
вь|водов' списка цитируемой литерацрь1 и3 62| наименовани'| и 4 приложений.

Раучная новизна. Б представлонной работе сделана успе1пная попь|тка
разработки методологии комплексного а\|а.!1иза объектов биологического,

растительного и синтети1!еского происхо}кдения с цель}о вь1явления и определения
наркотичеоких и психоактивнь|х средств' а так)ке их метаболитов. Фбоснован и
ре[|"лизован целевой и нецелевой окрининг при изучении стероидного и
катехоламинового профиля, метаболизма новь|х ксенобиотиков в организме
человека. |{родемонстрировань1 и подтверх(день1 возмох{ности и офаничения
методологии нецелевого скринингав ана]титической токсиколо[ии|1 иоследовании
метаболизма новь1х ксенобиотиков. Фценена возмоя(ность применения
методологии нецелевого скрининга для контроля качеотва спортивного питани'1'
биологически активнь!х добавок и продуктов питания. |{рименена твердофазная
дериватизации при разработке подготовки проб биологических экидкостей.
йзуненьт проблемьт идентификации ооновнь|х классов наркотических'
психоактивнь1х средств и новь|х допинг-агентов' а так)ке подходов к их
определени!о в р'вличнь|х объектах. |[редложена методоло[ия и ан€}литическая
схема определения 52 наиболее распросщаненнь!х наркотичеоких и психоактивнь1х
средств природного и синтетического происхох{деъ1ия (тропановьте, опийньте
алк€}лоидь!' 0,_аминоарилкетонь1' а так)ке ряда прои3воднь1х ш_
[!"пкилиндолилкетонов' \_алкилинд[шолилкетонов) в р€шличнь1х объектах.
Бьтявленьт и идентифицировань1 представители новь|х классов допинг агентов:
рилизинг-пептидов гормона роота' селективнь1х модуляторов андрогеннь1х
рецепторов, некоторь|х отимуляторов и наркотических веществ. |{оказана
возмо)кность унификации методик скрининга 1широкого спектра допинг агентов _
анаболических отероидов, гл}ококортикоотероидов' селективнь1х модуляторов
андрогеннь1х рецепторов и их метаболитов' наркотиков и отимуляторов.

|1рактическая значимость. Разработаньт методики скрининга и
определения некоторь1х наркотических средств природного и синтетического
проиохо)кдон1'{'!' вк.]т!очая новь1е' <дизайнерокие) катинонь| и синтетические
каннабиноидь1' отвеча1ощие щебованиям экспрессности, правильности р|
воопроизводимости. Разработаннь1е методики использу}отся в эксг|ертно-
кримин{!"листическом ценще [лавного управления мвд России по
1{раснодарскому кра}о и бторо оудебно-медицинской экспертизы г. 1(расно дара.
Разработанная методика определения мельдония в моче с иопользованием
увэжх-мс^4с с электрораспь1лительной ионизацией в режиме гидрофильной
хроматощафии в.ш1идирована' метрологически аттестована (1м1?1 02067847.0220|7.
1!1етодика измерений мельдони'{ в моче человека методом
ульщавь1сокоэффективной жидкоотной хроматощ афии с тандемнь|м масс_



сг1екщометричеоким детектированием||)
аттестованнь1х методик (методьт) измерений

и внесена в Федера-гльньтй

ФР.1.31.20|8.2925\.
реестр

,{остоверность
сформулированнь!х научнь1х поло)кений, полуненнь1х результатов и вь1водов к
работе обеспечена использованием современнь1х методов исследования и научного
оборудования для хроматографинеских и масс-спекщометрических измерений'
вьтоокой отепень}о корреляции пощченнь|х эксперимент€!.льнь]х результатов о
теоретически ох{идаемь|ми и независимь1ми методами исоледования,
ооглаоованность}о с литерацрнь!ми даннь1ми. Разработанньте методики
определения наркотических' психоактивнь|х веществ и дог|инг агентов в
растительном сь1рье' лекарственнь1х препаратах и биологических я{идкостях
отвеча}от щебованиям всемирного антидопингового агентства (БА!А). Результатьт
диссертационной работьт опубликовань| в 25 научнь1х статьях' по результатам
исоледований получень| 4 патента РФ на изобретение, опубликована глава в
утебнике.

1. Ёазвания рисуъ|ков не воегда доотаточно информативнь1. Ё{апример, не
оовсем ясно' хроматощамма на рис. 20 дисоертаци|1получена до добавлени'{ ион-
парного агента или после? Фтоутствутот условия детектировану!я
(знанения тп|тионов и й&й-переходов) и основнь1е парамещь1 р[шделения
(колонка, соотав пФ). Б подпиои к рио. 35 указано <[Ё€> вместо <1[1б (см.
подпись на оои), а в самом рисунке нет планок поще1пностей, илл|осщиругощих
разброс для п:3. Рио.36 из подписи к рисунку и текста неясно' это Б3[{_й€ или
гх-мс хроматощамма.

2. Б разделе, посвященном р.!3работке одновременного увэжх_мс^4с
определения 52 соединений в соотаве наркотичеоких средств' как следует из
текста' применялась одна неселективная методика пробоподготовки. |[роверялооь
ли значенио степени извлечения воех определяемь|х веществ методом ((введено-
найдено>?

3. 1{ак доказь1вается положение отщепляемь1х ФЁ_групп в маос-спекще
фрагментньтх ионов 20-гидроксиэкдизона (рис. 46 диосертации)? Бедь в сщукцре
присутству|от несколько 6Ё_щупп.

4. Б работе есть несколько неудачнь|х терминов. Ёапример, в формулировке
задачу\3 есть термин (...твердофазной ан€ш1итической дериватизации...> (на самом
деле дериватизация проходит одновременно с десорбцией из сорбента в 1Ф3
пащоне при эл}оировании >кидкой фазой, не совсем корректно ее н(шь!вать
твердофазной и зачем-то еще и ан€шитической...). Ё{а мой взгляд' корректнее
н[шь1вать это (одновременной твердофазной очисткой (эксщакцией) и



деривати3ацией ан€}питов>.

пробоподготовки мочи).
Ёепонятен термин <(изучение особенноотей

9казанньте замечания не влия|от на безусловно вь!соку!о оценч
диосертационной работьт 1емердатпева А.з., вьтполненной на очень вь|соком
научном уровне.

Автор еф ер ат дис сер т ации полностьк) ощая{ает ее содерж аъ|ие.

Результатьт работьт моцт бьтть исполь3овань! в унебной и научной работе
многих университетов Росоии' в частности, в 1!1осковском' €анкт-|[етербургском,
(убанском, €амарском, Арктинеоком и других. 1(роме того' эти результатьт
представля}от несомненньтй интерес для ана]титических лабораторий и научнь|х
ценщов ФмБА, мвд и Р1@ РФ.

!иссертационная работа 1емердатпева Азам ата 3ауытевича <;1роматомасс-
спекщометрические методь1 в а}1ал\4тичеокой токсикологии и допинг-конщоле> по
объему и качеству вь1г{олненнь|х исследований, акца]1ьности' новизне'
доотоверности и наувной обоснованности пощченнь1х результатов соответствует
предъявляемь1м к докторским диссертаци'1м щебованиям пунктов 9 || 10
<<|[олоя<ения о присуждении учень1х степеней>>, утвержденного постановлением
|[равительотва Росоийской Федерации от 24 оентября 2013 г. года ]\! 842, как
научн'ш квалификационная работа, в которой ретпень| важнь1е теоретические и
практические задачи в облаоти анал|1тической химии, а ее автор засщх(ивает
приоуждения уненой степени доктора наук по специ(}льности 02.00.02
Ана-гтитическ€ш химия (химинескио науки).

0фициальньгй оппонент; А.8.}{., профессор' член-корр. РАЁ' профессор кафедрьт
аналитической химии Федерального государственного бтоджетного
образовательного учре)кдения вь!о1шего образования <<1!1осковский
государственньтй университет имени ]!1.Б.-]-{омоносова> (химинеский факультетмгу), |192з4, г. Р1осква, ул. .[{енинские [орьт, д. 1, сщ. 3,
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9, 1[1пицн Флег Алексеевич' да!о согласие
даннь1х в документь!' связаннь1е с работой диссерта
дальнейпуго обработку.
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