
Отзыв

на автореферат диссертации Мауэра,,щмитрия Константиновича

кПлатиносодержащие катаJIизаторы на основе композитных носителей,

поJIученньtх методами электроосаждения), представпенной на соискание

степени кандидата химических наук по специzrпьности |.4.6. Электрохимия

в настоящее врешI низкотемпературные топливные элементы (нтэ),

благодаря высокому кпд, надежности и экологическоЙ безопасНостИ

рассматриваются в качестве перспективных источЕиков тока для целого ряда

применений в различных диап€вонЕlх мощности, включ€ш источники дJIя

портативной элекц)оники, беспилотных летательных аппаратов,

энергоустановки автомобилей, системы резервного питания и т.д. Работа

нтэ основана на реакциях окислениrI водорода (метанола, этанола) на аноде

и восстановления кислорода на катоде. Протекание этих реакции

обеспечивается катализаторами, как правило, на основе нанесенных

наночастиц Pt. При этом одна из ключевых и нетривиаJIъных проблем состоит

в том, чтобы одновременно обеспечивалась высокая активность и высокая

стабильность (ресурс работы) катаJIизатора, причем при минимzLльном

содержании платины. В этой связи разработка способов синтеза новъIх

структур катализатороВ дJIя нтэ, обладающих улучшенными
электрохимическими характеристиками, является, несомненно, актуапъной

задачей. Решению именно этой задачи посвящена диссертационн€lя работа

Щ.К. Мауэра.
основная идея рассматриваемой диссертационной работы состоит в

разработке методов электролитического синтеза композитных носителей

мох/с (где м- переходной металл) для платиновых катализаторов и

изучении их электрохимиЕIеского поведения в реакциях нтэ. Один из

композитных носителей - SnO2/C, был получен методом электроосаждениrI

олова на диспергированный углерод. В качестве интересного и важного

результата работы в этой части следует отметить, что, как показано автором,

добавпение капролактама в раствор при электроосаждении олова приводит к

уменьшению р€вмера крист€tплитов оксида олова и в последующем к более

равномерному покрытию ппатиной поверхности носителя. Как следствие,

катализаторы на основе такого носитеJIя имеют увеличенную активную

поверхность платины И проявляют более высокую активность в реакции

восстановпения кислорода (РВК) по сравнению с аЕаJIогами, полученными

без добавления капролактама. В работе методом электроосаждения получены



также композитные носители, содержащие в качестве металла смесь олова и

никеля. Показано, что платиновые катализаторы на основе таких бинарных

носителей имеют значителъные преимущества по сравнению с аналогами в

реакциях окисления спиртов, что явJUIется важным результатом работы. Еще

один важный резулътат работы необходимо отметитъ в связи с синтезом и

изучением свойств катализатора ptco/c. Несмотря на сравнительно

небольшую величину электрохимически активной поверхности платины в

образцах ptco/c, удельная массовая (по pt) активность таких катализаторов в

рвк оказалась примерно в 1.5 раза выше по сравнению с коммерческим ptlc

материztлом (372 против 224 N{Pt)). Кроме того, ряд синтезированных

образцов ptco/c показzrли отличные резулътаты В плане стабильности: в них

величина активной поверхности Pt после 2000 циклов составила - 86Yо ОТ

начальной величины, что значительно превышает результаты дJUI одного из

лучших коммерческих PtlC катализаторов.

Днализ связи микроструктуры катализаторов на основе наночастиц Pt С

их электрохимической активностью представJuIет собой слОЖНУЮ

многоплановую научную задачу. Эту задачу автор успешно решает с

наш взгляд,

перспективы

использованием тщательно разработанных методов синтеза структур,

комплекса современных методов диагностики, включая

рентгеноструктурный анализ, просвечивающую электронную микроскоПиЮ,

классиtIеские методы электрохимшIеских исследований. СУд" по

автореферату, автор в полной мере владеет перечисленными МетоДаМи, ЧТО

убедительно свидетельствует о достоверности полученных резулътаТоВ.

В качестве замечания можно отметить, что в автореферате слеДоВ€tло бы, на

уделить больше внимания обоснованию актуztльности и

использованиjI композитных МеОх/С носителей для Pt-

содержащих катzrлизаторов. Также, в тексте автореферата нет обоснОВаниrI

выбора конкретных металлов для композитных катализаторов.

Отмеченные недостатки автореферата ни в коей мере не влияет на общую

положительную оценку работы.

суд" по автореферату, работа выполнена на высоком научном и

методическом уровне. В работе получены новые научные результаты,
имеющие большое практическое значение. Результаты работы многократно

представлены на Всероссийских конференциях, опубликованы в

рецензируемых журнzLлах, в том числе журнаJIах из перечнlI ВАК.



Выполненная работа соответствует всем требованиям пп. 9-11, t3, |4,

положения о присуждении ученъж степеней, утвержденного постановлением

Правительства рФ от 24.09.20|з Ns 842 (.о всеми изменениrIми и

дополнениями), а ее автор Д.к. Мауэр засJryживает присуждениrI ученой
степени кандидата химических наук по специurпъности |.4.6. ЭлектрохимиrI.
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