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отзыв
на автореферат диссертации Щыгуриной Ксении Алексеевны "сопряженный перенос

катионов tlммония и молекул гидратированного аммиака в системах с ионообменными

мембраншли", представленной на соискание ученой степени кандидата химических наук

по специальности |.4.6, - Электрохимия

Одной из актуаJIьных проблем ра:}вития современных технологий получения и

переработки аммиака является создание зап,rкнугых циклов по использованию аммоний-

содержащих растворов с привлечением природоподобньrх мембранных процессов,

включаJ{ электродиа-тlиз (ЭЩ). В ряде исследований отмечается, что при Э,Щ переработке

аммоний-содержащи* pu.rubpoB наблюдается усиление генерации Н*, оН- ионов, более

низкие выходы по току и более высокие энергозатраты в сравнении с растворtlми
электролитов, не у{аствующих в реакциях переноса протона (NaCl, KCl).

,щиссертационнаrI работа Щыгуриной Ксении Алексеевны направлена на из}п{ение

закономерностей сопряженного переноса катионов аммония и молекул гидратированного
аммиtжа в системах с ионообменными мембранами для совершенствования

электродиализной переработки аммоний-содержащих растворов.
в диссертационной работе обнаружено явление <облегченной> диффузии коионов

- катионов аммония в анионообменной мембране (Аом). Предложен механизм, причиной

возникновения которого является участие NH+* И NНз,НzО в реакциях переноса протона в

объеме анионообменной мембраны и на ее границах с обедненным и обогащенным
аммоний-содержащиr рu.ruороr. Показано, чтокоблегченнао диффУЗИЯ NHa* ПРИВОДИТ

к существенному росту диффузионной проницаемости АоМ и являетсЯ причиноЙ

усиления генерации протонов у их поверхности, вызывЕUI специфическую деструкцию
мембран. В работе предложены оптимtшьные условия проведения Э.Щ, способствующие

росту выхода по току и степени извлечения катионов аммония с помощью подкисления
концентрируемого аммоний- содержащего раствора до рн 3, а также улучшением свойств
гетерогенной мембраны МД-41 при модифицировании полимераN{и пиррола,

При выполнении исследований использован целыЙ комплекс электрохимиЧеских
методов анализа для определения транспортных, электрохимических и массообменных
характеристик ионообменных мембран (дифференциальный метод определения УДельной
электропроводности; вольтамперометрия, хронопотенциометрия, ЭлекТрохимиЧескаJI

импеданснаlI спектроскопия), и изrIения процесса электродиализа (одновременное
измерение чисел переноса ионов соли и продуктов диссоциации воды в КОМ и АОМ).
Результаты исследований подкреплены математическим моделированием процесса В

Аом.
По автореферату имеются следующие вопросы и зzlмечания:

1. Автором установлено, что улучшение свойств гетерогеЕной мембраны МА-41 ее

модифицированием полимерами пиррола позволяет на порядок снизить лиффузионную
проницаемость мембраны в отсутствие электрического поля. Следовало бы указать
количество полимера, вводимого при модифицировании мембраны, имеются ли
оптимztльные значения?
2. Проводились ли эксперименты по электрохимической деструкции поверхности
модифичированньгх мембран МА-41 от длительности работы, исследовалась ли изменение
их морфологии?
3. В работе использовано градиентное и объемное модифицирование мембраны МА-41.
Из автореферата не ясно, каким образом это проводилось. Имеются ли отличия в

электродиализе при использовании этих мембран?
Указанные замечания не являются существенными и не снижЕIют общего

положительного впечатления от диссертационной работы. Исследования выполнены на
высоком научном уровне с применением комплекса современных методов исследования.



-

Результаты представлены в б статьях в зарубежньгх и ведущих отечественньIх иЗДаниях,

прошли серьезЕую апробачию на конференциях различного уровня.
По актуальности, достоверности эксперименftrльных результатов, обоснованности

выводов диссертационнЕuI работа "Сопряженный перенос катионов tlý,{мония и молекУл
гидратированного tllvlмиЕжа в системах с ионообменными мембранамиО', представленнtUI на
соискание ученой степени кандидата химических наук по специальности 1.4.6.

Электрохимия удовлетворяет требованиям п. 9 Положения ВАК о порядке присУЖДениЯ

ученьгх степеней (Постановлеfiие Правительства Российской Федерации от 24 Сентября

2013 года Ns 842), а ее автор, Щыгурина Ксения Алексеевна, заслуживает присУжДения еЙ

ученой степени кандидата химических наук по специальности I.4.6. - Электрохимия.
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