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Диссертационная работа Нец Полины Алексеевны на тему «Динамические задачи для 

полосовых анизотропных волноводов с локальными неоднородностями» посвящена 
актуальной научной проблеме – разработке математических и компьютерных моделей для 
исследования динамического поведения таких структур в приложении к задачам 
ультразвукового неразрушающего контроля и мониторинга состояния тонкостенных 
инженерных конструкций с использованием бегущих упругих волн. Актуальность данной 
тематики обусловлена широким применением слоистых композитных материалов в 
современных инженерных конструкциях и необходимостью совершенствования 
ультразвуковых методов диагностики их технического состояния. Теоретическое и 
экспериментальное исследование распространения и рассеяния упругих волн в полосовых 
ортотропных материалах представляет также интерес для таких областей как современная 
сенсорика, проектирование виброакустических метаматериалов и других.  

В работе Нец П.А. разработаны и реализованы в виде программного комплекса методы 
решения динамических задач теории упругости о возбуждении и распространении плоских 
упругих волн в многослойных ортотропных волноводах с единичными и множественными 
локализованными неоднородностями. На их основе исследованы процессы возбуждения и 
регистрации бегущих упругих волн поверхностными и встроенными 
пьезопреобразователями, изучены особенности распространения волн в многослойных 
ортотропных волноводах с учетом усложненных механических свойств, а также проведен 
анализ рассеяния волн на модельных препятствиях в виде структурных элементов и 
дефектов, характерных для тонкостенных конструкций из слоистых композитных 
материалов. Практическая значимость работы заключается в возможности применения 
разработанных компьютерных моделей для быстрого и физически адекватного 
параметрического анализа волновых и энергетических процессов в многослойных 
ортотропных волноводах с поверхностными и внутренними неоднородностями. Полученные 
результаты могут быть использованы при решении прикладных задач ультразвуковой 
диагностики и мониторинга состояния тонкостенных конструкций из слоистых композитных 
материалов. 

Существенным научным результатом диссертационной работы является развитие 
предложенного в работах Е.В. Глушкова и Н.В. Глушковой гибридного численно-
аналитического подхода, сочетающего метод конечных элементов для расчета локальных 
неоднородных областей с аналитическим представлением волновых полей в однородных 
частях волновода в виде суперпозиции нормальных мод. В работе дается обобщение данной 
схемы на многослойные изотропные и анизотропные волноводы с множественными 
локальными неоднородностями, что позволяет анализировать вклад отдельных мод в 
формируемые и регистрируемые волновые сигналы. 

Достоверность и обоснованность полученных Нец П.А. в диссертационной работе 
результатов обеспечиваются корректной постановкой рассматриваемых динамических задач 
теории упругости, применением строгих математических методов, а также сопоставлением 
результатов с данными, полученными другими методами и экспериментально. В частности, 
при валидации разработанной гибридной вычислительной схемы наблюдается практически 
полное совпадение результатов с решениями, полученными полуаналитическим 
интегральным подходом и с использованием МКЭ-пакета.  

При выполнении диссертационной работы Нец П.А. проявила себя как 
самостоятельный и целеустремленный исследователь, способный решать сложные научные 




