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1 ]_le.]'ll/l 1 3aJa491 U3YUYCHU A TUCITUIIJIMHBI

1.1 eanp AMCHUNIMHBI

Hacrosimmas nporpamma kypca «lIpakTukym MO OpraHMYecKOW XHMHM» COCTaBJIE€HA B
coorBerctBU ¢ @OI'OC BO wu coBpeMEHHBIMH TpPEOOBAaHHUSIMH, TNPEABABISEMBIMH K
CHELUAINCTAM - XUMHMKaM BBICOKOM KBaJIM(UKAILIUKN BCEX CHELIMATbHOCTEM.

N3ydenne oOmMX 3aKOHOB XMMHH, TOJTYYEHHE MPEACTaBICHUI 00 OCHOBHBIX Kiaccax
OpPraHUYECKUX COCIMHEHMH U UX MHOTOOOpa3HBIX MPEBPALICHUSAX, UIPAIOLIMX BAXXHYIO POJIb B
MPAKTUYECKON JIEATEIIbHOCTU YEIOBEKa, SBIAIOTCA HEOOXOIUMBIM 3TAllOM Pa3BUTHS 3HAHUH
HayKH O BELIECTBE M COCTABJISIFOT OCHOBHBIE L1€TIM JUCLIUILIMHBL.

1.2 3agauyn AUCHUIIMHBI

Jucnunimuza «IIpakTMKyM 10 OpraHMYeCcKOM XWMHUHW» IIpeJHA3HAYeHa M1 CTYJCHTOB
dakynbpTeTa XMMHU U BBICOKMX TEXHOJIOTUM, HampaBieHue nmoAarotoBku 04.05.01 dyngamenrtanbHas
U TpHUKIagHAs XUMHS (KBATH(UKAIUS BBITYCKHHKA - crnenuanuct). CBOWCTBa OpraHUYeCKHX
COCJIMHEHUI pacCMaTpUBAIOTCS KaK HAa OCHOBE TPAJUIIMOHHBIX AJIEKTPOHHBIX ITPEACTABICHU, TaK U B
paMKax  TEOpHUH  MOJIEKYJSIpHBIX  opOurtanedi.  CuCTeMaTHYeCKH  HW3Yy4aloTCsd  CBOMCTBa
FeTePOIMKIMYECKUX U DJIEMEHTOOPTraHUYECKUX COCIMHEHUU B CBSI3U C MX BO3pPACTAIOIIEH POJIbIO B
OpPTaHMYECKOM CHHTE3€ U CMEXKHBIX obnacTsx. [loguepkuBaroTcs 3a1add OpraHUYECKOro CHHTE3a B
CBSI3H C BO3PACTAIOIIKUMU ITpobiieMaMu oxXpaHbl mpupoisl. Kypc BKiIodaeT 1a0opaTOpHBIA MIPAKTUKYM
U CaMOCTOSITEIIbHYIO paboTy CTYICHTOB.

1.3 MecTo AucuunjanHbl (MOAyJisl) B CTPYKTYype 00pa3oBaTeIbHON NMPOrpaMMbl

Huctunnuna «lIpakTuKyM MO OpraHM4eckoll XHWMHW» OTHOCUTCS K 00S3aTelbHOW YacTH
broka 1 «/lucuumnunel (Moaysn)» yuyeOHOro miana. B coorBercTBuM ¢ pabouyuM y4eOHBIM IUIAHOM
JUCLHUIIIIMHA U3y4aeTcs Ha 3 Kypce. Bua mpoMexyTOuHOM aTTecTalluu: 3a4erT.

N3yuennto JaHHOM  OUCHUIUIMHBI  JOJKHO TPEANIECTBOBATh HW3y4Y€HWE JIUCIHUIUIMH
«IpakTukyM 1Mo HeopraHuyeckod XuMum» U «lIpakTukym mo aHanuTUdeckoil xumum». M3ydeHue
JUCIUTITUHBI «IIpakTHKyM 1O OpraHWYecKON XUMUM» UAET MapaJljIeIbHO C U3YYCHUEM JTUCIUTIINHBI
«Oprannyeckast XuMHUsh».

1.4 IlepedyeHb MUIAHMPYEMBIX Pe3yJbTATOB 00y4eHHsI N0 JMCHHUILIMHE (MOLYJTIO0),
COOTHECEHHBIX € IVIAHMPYEMbIMH Pe3y/1bTaTaAMM 0CBOCHHUSI 00pa30BaTeIbHON MPOrpaMMbl

N3yyenne naHHOW y4eOHOW MUCIUIUIMHBI HAMpaBIeHO Ha (OPMUPOBAHUE y OOYYArOMIMXCS
CIEAYIOIMX KOMIETEHIIMIA:

KOJI 1 HAUMCHOBAHUE UHJUKATOPA PeSyJ'II)TaTI)I 06yqu1451 IO AUCLIUMIIIIMHC
JOCTHXXCHUA KOMIICTCHIIMNA

OIIK-2. CnocobeH IpOBOANTh XMMHUYECKMH O3KCIHEPHUMEHT C HCIOJIB30BAHUEM COBPEMEHHOTO 000py/JOBaHMS,
co0JI10/151 HOPMBI TEXHUKH 0€3011acCHOCTH

NOIIK-2.1. Hcnons3yeT OCHOBHBIE METOIBI M | 3HAET OCHOBBI TEOPUHM XHMHYECKOTO JKCIEPHMEHTa B
IIpaBWla XUMHUYECKOTO 3KCIIEPUMEHTA, BKJIIOYAs | OPraHMYECKOM CHHTE3E

CUHTE3 U U3YyUEHUE CBOWCTB BELIECTB yMeeT HCHOIb30BaTh (U3NYECKHE METOIBl HCCIEIOBaHUA H
METOIbl  pa3leleHUs, KOHLEHTPUPOBAHMSI U  OYMCTKH
OpPraHUYecKuX COeJUHEHUHN

BIIICET TEOPUEH XHUMUYECKOTO 3KCIEPHUMEHTa, NPUHIUIAMH
OpraHUYecKOro  CHHTE3a UM IIOJyYEHHUS  OPraHMYECKUX
COEIMHEHHH

NOIIK-2.2. IlpoBOoguT CTaHAApTHHIE OMEpAIH | 3HAET MPHUHIUIBI OPraHWYECKOTO CHHTE3a U IONyYeHHS
JUI ONpEAeTIeHUsI XMMUYECKOTO COCTaBa BELECTB | OPraHUYECKUX COECAMHEHUM pa3MYHbIX KIaCcCOB

Y MaTEpUAJIOB Ha UX OCHOBE YMEET INPUMEHATH METOJbl KaYECTBCHHOI'O M KOJIUYECTBEHHOI'O
XUMHMYECKOT0 aHaJIM3a OPraHUYECKUX COeIMHEHUN

BIaJCeT HaBbIKAMU MPOBEJECHUS CTAHAAPTHBIX OMNEpanuil Mo
OIPEJCIICHUIO XMMHUYECKOI0 COCTaBa BELIECTB

HOIIK-2.3. CriocoOeH NpoOBOAMTh XWMHYECKUH | 3HaeT TNpaBuiaa Oe30macHOM paboTBl C  OpraHMYECKUMHU
9KCIIEPUMEHT C COOJIIOJICHHEM HOPM TEXHUKH | BELIECTBAMH

Oe3omacHoCcTH ymeeT 0e301acHO paboTaTh C XUMUYECKHUMH BELIECTBAMHU
BIaJ€eT NPUEMAMU BBIIOJIHEHUS HKCIEPUMEHTA IO 3aJaHHOU
1100 BHIOPaHHOM METO/IMKE




KOIL 1 HAUMCHOBAHUEC MHAUKATOPA
JOCTHXXCHUA KOMIICTCHIIMNA

PC3yJ’II)TaTI>I 06y‘I€HI/I${ 0 AUCHUILIINHC

HOIIK-2.4. Hccnemyer CBOWCTBa BEWIECTB H

3HAET CBOMCTBA OPraHn4CcCKUX BCIICCTB

MaTepHalioOB C HCIIOJIB30BAHMEM COBPEMEHHOI'O
HAYYHOTO 000pyIOBaHUS

YMEET aHaJIU3UpOBaTh CBOMCTBA XHMHUYECKHX COEAUHEHHH C

WCIIONB30BAaHUEM  COBPEMEHHBIX  (DM3MYECKMX  METOIOB
MCCIIEJOBaHUS
BIafceT TpHEMaMH  H3MEpPEHHS  (U3MUECKHX  KOHCTaHT

OpPraHn4CcCKux COCIUHECHUM

Pe3yJIBTaTbI O6y‘IeHI/ISI o AUCHUIINIMHE JOCTUTAKOTCA B paMKax OCYHICCTBJICHUS BCCX BHO0B
KOHTAKTHOM M CaMOCTOSITEIbHON pa6OTBI o6yqa10m1/1xc51 B COOTBETCTBHUH C YTBECPIKIACHHBIM y‘le6HBIM

IIJIAHOM.

I/IHI[I/IKaTOpI)I JOCTHIKXCHUA KOMHCTGHHHI’I CUUTAKOTCA C(l)OpMI/IpOBaHHBIMI/I IIpru OOCTHXKCHUU

COOTBETCTBYIOIIMX UM PE3yJIbTATOB O0YUYCHHUS.

2. CTpyKTYypa ¥ coJep:KaHue JUCIUNINHBI

2.1

OO6mass Tpyao€MKOCTh JUCHUIUIMHBI COCTaBIseT 7

PacnipenesieHue TPyI0EéMKOCTH JAUCHHUILUIMHBI 10 BHAAM PadoT
3a4eTHBIX eauHuI] (252 wdyaca), ux

pacrpezielieHue 1o BujaM paboT MPeICTaBICHO B TA0IHIIE

Buast pabot Bcero Dopma o0yueHus
4acoB OuHasi
5 6
CceMecTp ceMecTp
(qacer) (gacsr)
KonTakTHas pa6oTa, B TOM 4HcJIe:
AyIUTOpHBIE 3aHATHS (BCero):
3aHATHA JICKIITMOHHOI'O THUIIA
1a00paTOPHBIE 3aHSITHS 204 102 102
MPaKTUYCCKUC 3aHATHUA
CEeMUHAPCKHE 3aHSTHSI
HWuasi koHTaKkTHas pa6oTa:
Kontpois camoctosTensHoH pabots! (KCP)
ITpomesxytounas arrecrarus (MKP) 0.4 0.2 0.2
CamocTosiTe1bHasi padoTa, B TOM YHCJIe: 46.7 41.8 5.8
Odopmienne 1abopaTopHBIX padboT 27.6 21.8 5.8
IToaroToBKa K TEKYIIEMY KOHTPOJIIO 20 20
KoHnTpoJsb:
Oouas yac. 252 144 108
TPY10eMKOCTh B TOM YHCJIe KOHTaKTHas padoTa - - -
3a4. el 7 4 3

2.2 CTpyKTypa IMCHHUILIHHBI:

Pacnpenenenue Bu10B yueOHON pabOTHI M UX TPYJOEMKOCTHU O pa3JieaM JAUCHUIITUHBIL.
Pa3nensl (TeMbl) TUCIUILIMHBI, H3y4yaeMble B 5 cemecTpe (ouHasi popma oOyueHusi)

KoanuectBo yacos
Ne HaumenoBanue pasneinos (Tem) Aymuaropras - BreayauTopra
Bcero pabota s paboTa
J | 113 JIP CPC
1. YrneBoaopoasl 17 - - 12 5
2. ApoMaTH4eCKUEeYTIIEBOIOPObI 17 - - 12 5
3. T"ajioreHnpon3BOAHBIEYTIIEBOAOPOIOB 17 - - 12 5
4. I'uapokcuiibHbIE MPOU3BOHBIE 34 - - 24 10
5. IIpocTsie 3¢hupsl 12.8 - - 6 6.8
6. KapOoHwibHbIC COCTUHECHUS 46 - - 36 10
HUTOI'O no pasoenam oucyuniurol 107.8 102 41.8
Konrpoiss camocrositensHoi pabotsl (KCP) - - - - -
[Ipomexytounas arrecraus (MKP) 0.2 - - - -
IToAroToBKAa K TEKYLIEMY KOHTPOJIIO - - - - -
OO01mas TPYAOEMKOCTb M0 JTUCIHUILUIHHE 144 - - - -




Pacnpenenenue BuioB yueOHON pabOThI U UX TPYJOEMKOCTH IO pa3JienaM JAUCHUIINHBI.
Paznenbl (TeMbl) AMCHUILUIMHBL, H3y4YaeMble B 6 cemectpe (ouHast popma oOydyeHus)

KonunuectBo uacos
Ne HaunmenoBanue paszenos (Tem) Aymuropras  [BreayauTopHa
Bcero paboTa st paboTa
J | 113 JIP CPC
7. AMMWHBI B HOTPOCOCTHHEHHS 25 - - 24 1
8. JlnazocoequHeHus 25 - - 24 1
9. OKCH,-KeTO,-aMHHOKHCIIOTHI, YTJIEBOIBI 13 - - 12 1
10.  |[MeramnoopraHu4ecKUecoeqMHEHUS 25 - - 24 1
11.  |TeTepolMKINYECKHECOCTUHEHUS 19.8 - - 18 1.8
HUTOI'O no pasoenam oucyuniurvl 102 5.8
KoHTpoas camocTosrensHoM padoTsl (KCP) - - - - -
IIpomexxyTtounas arrectanus (MKP) 0.2 - - - -
[ToAroTOBKA K TEKyIIeMY KOHTPOIO - - - - -
O061mas TpyA0eMKOCTh 1O JUCIMILTHHE 108 - - - -

[Mpumeuanue: JI — nexmuu, [13 — mpakTudeckue 3aHATHS / CEMHHAPHI,

3aHATHA, CPC — camocTosTenpHas pa60Ta CTYACHTa

2.3 Conepxxanue pa3iesioB (TeM) JMCHUIIHHBI:

2.3.1 3aHATHA JeKIHOHHOI0 THIIA
He npenycMoTpeHsl y4eOHBIM TUIAHOM.

JIP — nmaGoparopHbie

2.3.2 3aHATHSA CEMHMHAPCKOI0 TUNA (IPAKTHYECKHe / CEeMUHAPCKHUE 3aHATUS/

JadopaTopHbie padoThl)

dopma
Ne Temaruka 3aHsTHII/PabOT TEKYIIEero
KOHTPOJIS
1. |IIpaBuna paboTBl B XHUMHYECKOW JabOpaTOpUH OPraHHYECKOTO JIP
2. |cunre3a. Texuuka 6e3onacuoctu. O6OPyI0BaHHE U TIOCY/A [T OPraHUYECKOTO CHHTE3a. JIP
3. |KadecTBeHHBIH aHAJIN3 OPTAaHUUECKUX BEIIECTB. JIP
4. |Metoabl BBIJEICHUS U OYUCTKU OPTaHNYECKUX BEIECTB. BO3roHka 1 mepekpucTaIn3aIus JIP
5. |TremmepaTypsl IIaBIeHUS OCH30MHON KHUCIIOTHI. JIP
6. |lleperonka cmecH ABYX HJIKHX BEILIECTB, IOCTPOCHHE KPUBOH PAa3TOHKH. JIP
7. |MIOTHOCTH, pacdeT MOJEKYJIIPHOU pedpaKiuy. JIP
8. |3amaya Ha yCTaHOBIICHHE COCTUHEHUS 110 OpyTTO-PopMmyIIe. JIP
9. |OmnpeneneHue MIOTHOCTH OPraHUYECKOIO BEUIECTBA. JIP
10. (I[TomyueHue u CBOMCTBA HUKIOTE€KCEHA. K
11. ([TomyueHue u cBOWCTBAa MeTaHa, STUIIEHA, alleTUIICHA. JIP
12. |Cunre3 nubyTnioBoro s¢upa. JIP
13. [KomnokBuym «HykneodunsHoe 3aMeleHre y HaChIIIEHHOT'O aToMa JIP
14. |yrmepona» JIP
15. |XuMngeckne CBOWCTBA CITUPTOB. JIP
16. |CBoiicTBa anbAErUI0B U KETOHOB. JIP
17. |KadecTBeHHBIE peaKIIMU KapOOHOBBIX KHUCIIOT U MX MPONU3BOIHBIX. JIP
18. [Cunre3 OyTriioBOTO 3(hrpa YKCYCHOM KUCIOTHI JIP
19. |AMHHBI, aMHUHOKHUCIIOTBI, OCJIKH. JIP
20. |Cunres 2,4-mUruapoKCHOCH30MHON KUCIIOTHI JIP
21. |XuMHYecKue CBOMCTBA U KAUECTBEHHBIE PEAKIIMU OKCU- U OKCO- JIP
22. |KHCIOT JIP
23. |YrueBoabl. XMUMHUECKHE CBOICTBA U KaU€CTBEHHBIN K
24. |pyHKUMOHATIBHBINA aHANIN3 JIP
25. |CuHTe3 cynb(paHMIOBOW KHUCIOTHI JIP
26. |CuHTE3 M-TUHUTPOOCH307a JIP
27. |Cunre3 4-6poMaHuiIHA OPOMUPOBAHHUEM alleTAHIIUIA K




|28. |CI/IHT63 M-BTOP-OyTHIITOTyOJIa

JIP

3amuTa 1abopatopHoii padotsl (JIP), komnoksuym (K)

2.3.3 IIpumepHas TeMaTHKAa KypCOBBIX padoT
KypcoBast pabota He pelycMOTpeHa y4eOHBIM IIIIAHOM.

2.4 IlepeyeHb Yy4YeOHO-METOAUYECKOr0 oOOecmeYeHHUs JIsi CAMOCTOAATEJbHOW pPadoThI

oﬁyqammnxcﬂ no JTMCHMIIJINHE

[epedyenp yueOHO-METOAMIECKOTO OOECTICUEHHUS TUCIIUILIHHEI 110

Ne Bug CPC BBITTOJTHEHUIO CAMOCTOSTEIEHOW PaOOTHI
1 Odopmienne nadoparopubix |CHHTE3 OpraHMYECKUX COEIMHEHUH : yueOHO-MeTonuueckoe nocodbue / B. B.
pabor Houenko, A. B. becnanos, JI. 0. Jlykuna ; MUHHUCTEPCTBO HAyKU U BBICIIETO
obpasoBanuss Poccuiickoit ®enepauun, KyOaHckuil rocyaapcTBeHHbBIN
yHuBepcuteT. - KpacnHomap: KyOaHckuit rocyZapCTBEHHBIH YHHBEPCUTET,
2020. - 171 c.: wn. - bubnuorp.: ¢. 170. - ISBN 978-5-8209-1758-5: 80 p. -

TekcT: HenoCpEeACTBEHHBIM.

4 IMoaroroBka k Tekymemy (l. Meronuueckne peKOMEHAAMM K  OPTaHM3AlMM  ayJUTOPHOM |
KOHTPOITIO BHEAyIUTOPHOH (CaMOCTOSATENbHOW) pabOTBl CTYICHTOB: METOJMUYECKHE

ykazanus / coct. T.I1. Cropoxenko, T.b. [Tounnok, A.B. Becnanos, H.B. Jlo3a.
— Kpacuogap: Ky6anckuii roc. yH-T, 2018. - 89 c.

2. Opranmueckas XuMus : ydeOHO-MeToamdeckoe nocobue / A. B. Becnanos,
B. B. Houenko, J. 1O. Jlykuna, B. JI. CtpenkoB ; MUHUCTEpCTBO HayKu U
BBICILIETO o0OpazoBaHust Poccuiickoit ®Denepanuy, Ky6anckuit
rocyAapcTBeHHbII yHuBepcuteT. - KpacHonap: KybaHckuil rocynapcTBeHHBIN
yHuBepcuteT, 2019. - 156 c.: mn. - ABT. ykasaHbl Ha 000poTe THUT. J. -
Bubnuorp.: c¢. 155. - ISBN 978-5-8209-1709-7: 80 p. - Tekcr:

HENOCPEACTBEHHBII.

Y4yeOHO-MeTOAMYECKHE MaTEPHAIBI IJII CAMOCTOSTEIHFHOM pabOThl OOYYAIOIIMXCS U3 YHCIia

HWHBAJIMJAOB U JIUI C OTPAaHUYCHHBIMH BO3MOKHOCTAMU 3J0POBbsA (OB3) MpeaOCTaBIIAOTCS B (bOpMaX,
AAIITUPOBAHHBIX K OTPAHUYCHUAM UX 3JOPOBbEA U BOCIIPUATHUA I/IH(i)OpMaIH/H/I:

Jlnst a1 ¢ HapyIIeHUsIMUA

3pEHHS:

— B MieyaTHOM (popme yBeIMUEHHBIM HIPpUPTOM,

— B (hopMe 3IIeKTPOHHOTO
— B ¢popMe ayauodaiina,

JIOKYMEHTA,

— B reyatHo (opme Ha si3bike bpaitns.
JIist an ¢ HapyIIEHUsAIMH CITyXa:

— B I1e4aTHoOM (opme,
— B popMe IEKTPOHHOTO

JTIOKYMEHTA.

I[J'ISI JIAI ¢ HAPpYUICHUSAMU OIIOPHO-ABUI'ATCIIBHOIO alllapara:

— B TIe4aTHOU opme,
— B (hopmMe 2IEeKTPOHHOTO
— B ¢popMme ayauodaiina.

I[aHHLIﬁ NEpCUCHb MOXKET OBITh KOHKPCTU3UPOBAH B 3aBUCUMOCTU

oOyJaronuxcs.

JIOKYMEHTA,

OT KOHTHHICHTa



3. O0pa3oBaTejibHbIC TEXHOJIOTHH, IPUMEHsIeMble IPH OCBOCHUM TMCIUIIIHHBI (MOAYJIST)

B Xome wu3ydeHus  JHMCLMIUIMHBI  IPEJYCMOTPEHO  HCIIOJIB30BAHHE  CIECLYIOIIMX
00pa30BaTeNbHBIX TEXHOJIOTUH: 1aOOPAaTOPHBIE 3aHITHS, CAMOCTOSTEIIbHA padoTa CTYIEHTOB.

KoMIIeTEHTHOCTHBI MOAXOA B paMKax IPENOJaBaHUA [IUCLUUIUIMHBI pPEalu3yercs B
UCTIOJIb30BAaHUM MHTEPAKTUBHBIX TEXHOJOTMHA M aKTHBHBIX METOJOB (paboTa B MajbIX IpYyIMIax) B
COYETaHUU C BHEAYJAUTOPHOU paboTOil.

I/IH(bOpMaL[I/IOHHBIe TCXHOJIOTUH, TPUMCHACMBIC ITPHU U3YUYCHUN JUCHUIIJIMHBI: UCIIOJIb30BAHHUC
UH(POPMALIMOHHBIX PECYpPCOB, JOCTYNHBIX B HMH()OPMAIMOHHO-TEIIEKOMMYHHUKAIIMOHHON CeTH
NurtepHer.

AnantuBHble 00pa30BaTeNbHbIE TEXHOJIOIMH, IPUMEHSIEMbIE NPU U3YYEHUU AMCLUUIUIMHBI —
AJig JIAL € OTpaHUYCHHBIMH BO3MOKHOCTAMUA 310POBb NPCAYCMOTPCHA OpraHu3alusa KOHCYJILTaI_II/Iﬁ
C MCIOJIb30BaHUEM DJIEKTPOHHOM ITOYTHI.

4. OuneHoYHBIE CpeICTBA /UISl TEKyLIero KOHTPOJIA yCIeBaeMOCTH M NMPOMEKYTOYHOMN
aTTecTAlMH

OHGHO“IHI)IG cpeacrtBa NpCAHASHAYCHBI JIA KOHTPOJIA W OLCHKHU O6p330BaTeJH)HI)IX
JOCTIDKEHUH 0Oy4YalolMXCsi, OCBOMBIIMX IPOrpaMMy y4eOHOH IUCHMIUIMHBI «[Ipakmuxkym no
OPZQHM'{BCKOIZ Xumuuy .

OneHoYHBIC CpEACTBA BKIIOYACT KOHTPOJIBHBIC MATEPHANBI I TMPOBEACHUS TEKYIIero
KOHTPOJIsi B (OpME BOIPOCOB M 3aJlaHM B pPaMKax KOJUIOKBUYMOB, KOHTPOJIbHBIX BOIIPOCOB K
1ab0paTOPHEIM paboTaM, ¥ MPOMEKYTOYHOM aTTecTanuu B popMe BOITPOCOB K 3a4ETy.

CprKTypa OLHCHOYHBIX CPEACTB NJIsA Telcymei/i H l'lpOMe)KyTO‘-IHOﬁ aTrTreCTaliumn

Kon n HaumeHOBaHue HanmeHOBaHUE OLIEHOYHOT'O CPEJICTBA
Pe3ynbrarel 00y4eHus

HMHIUKATOpa N IIpomesxyTouHast
p (B cootBeTcTBHH C 1. 1.4) Texkyluil KOHTPOJIb p Y

n/n
(B cooTBeTcTBUH C 1I. 1.4) aTTecTanus

NOIIK-2.1. Hcnonw3yeT | 3HaeT ocHOBBI  Teopuu | JlaboparopHas pabora; Bomnpoc Ha 3auete
OCHOBHBIC METOAbI u XHUMHYECKOT'O KOHHOKBI/IyM
IpaBujia XUMHYECKOI'O OKCIICPUMEHTA B
SKCIIEPUMEHTa, BKJIIOYAsi | OPraHUYECKOM CHHTE3E
CHHTE3 M M3Y4YEHHUEC | ymeer ucnonbp3oBath | JlabopatopHas pabora -
CBOMCTB BEILECTB (bmnqecmde METOIbI
HUCCJICA0OBAHUA W METOAbBI
pa3zeneHus,

1 KOHIICHTPHUPOBAHUS u
OYHCTKH  OPTraHHYECKHUX
COEIMHEHU

BJIaJeeT Teopueii | JlaboparopHas padora; Bomnpoc Ha 3auete
XUMHYECKOTO Komnoxsuym
9KCIIEPUMEHTA,
IIPpUHIIUIIaM A
OpraHMYECKOTO CHHTE3a
TMOJIYYCHUA OPraHuYCCKUX
COEIMHEHUH

HOIIK-2.2. [IpoBoaut | 3HaeT npuHImnel | JlabopaTopHas pabora; Bompoc Ha 3auere
CTaHAapTHBIC ornepanuu OPraHn4eCKOro CHMHTE3a U KOJ’[J’IOKBHyM
TSt OTPEACICHUS | TOMYYCHUS OPraHUIECKUX
XUMHUYIECKOTO COCTaBa | COCIMHCHHUN  pa3IMYHBIX
BEIIECTB W MAaTCPHAIOB | KIACCOB

Ha UX OCHOBE yMeeT NmpuMeHATh MeTonsl | JlaboparopHas padorta -
Ka4eCTBEHHOTO u
KOJINYECTBECHHOTO
XUMHYECKOTO aHau3a
OpPTaHUYECKUX
COEIMHEHHH

BIIaJieeT HaBbIkamu | JlaGopaTopHas pabora -
MIPOBEICHUS CTAHAAPTHBIX
onepanui o
OTIpeIeIICHUIO
XUMHYECKOTO cocraBa




BEILIECTB
HOIIK-2.3. CriocoOeH | 3Haer npaBuia | JlaboparopHas padora Bomnpoc Ha 3auete
MPOBOANTh XUMHYECKUi | Oe3omacHOM  paboTel ¢
9KCIIEPUMEHT C | opraHMYeCKUMHU
co0IoieHIEM HOPM | BeUIeCTBaMH
TEXHHKH 0€3011acCHOCTH yMeeT 6e3omacHo | JlabopaTtopHas paboTa -

paboTaTth ¢ XMMHYECKHMHU

BEIlIECTBAMH

BJIaJeeT npuemamu | JlaboparopHas pabora -

BBITIOJTHEHHS

IKCIIEPUMEHTA o

3aJaHHON 60

BBIOpaHHOW METOJIHKE
HOIIK-2.4. Hccnenmyer | 3HaeT cBoiictBa | JlabopaTopHas paboTa; Bomnpoc Ha 3auere
CBOWCTBAa  BEIIECTB U | OPraHUYECKUX BEIECTB KosnokBuym
MaTepHalioB ¢ | ymeer aHanu3upoBath | JlaboparopHas paborta -
UCIIOIb30BaHHEM CBOMCTBa XUMHUUYECKHX
COBPEMEHHOI0 HAy4HOI'O | COCOUHEHMI c
o0opynoBaHus UCIIOJIb30BaHHEM

COBPEMEHHBIX

(usnueckux METOZOB

HCCIICIOBaHUS

BIIajieeT npuemamu | JlaboparopHasi pabora -

u3MepeHusi  (U3MUECKUX

KOHCTaHT  OpPraHHYEeCKUX

COEIMHEHU

TunoBbie KOHTPO/IbHBbIC 32JAHUS M1 HHbIE MaTePHAJIbl, HCOOXO0AMMBIE VIl OLCHKH
3HAHM, YMEHUH, HABBIKOB U (MJIH) ONBITA AEATENbHOCTH, XapaKTePU3YIOLIHX 3TANbI
(popMHpOBaHHUSI KOMIIETCHIHI1 B Ipo1ecce OCBOCHNUs 00pa30BaTeIbHOM NPOrpPaMMblI

11 [POCPAMMbBL KOJUIOKBUYMOEB

KonnokBuym «HykineodpuibHoe 3amenieHue B a1ugaTuieckom psay»
3amuTa KOJUIOKBHYMa 3aKJIH0YaceTCs B YJOBJIETBOPUTEIBHOM YCTHOM WJIM NMHUCBMEHHOM
OTBETE Ha TPU BOIpPOCA U3 NMPUBEACHHON MPOrpaMMbl M MPABHJIBHOM PELICHUM MSATH 3ajad U3
qucia MPUBEJCHHBIX WIN aHAJOTHYHBIX.

IIporpamMmma KOJUIOKBHYMA:

[Muaponu3 ankuiIrajgoreHu0B Kak peakius HYKICOPUIHHOTO 3aMelieHus. MexaHu3M
Sn1 Sn2. KuneTndeckrwe M CTepEOXMMHYECKHE J10Ka3aTeIbCTBA MOHO- M OHWMOJEKYJISPHOTO
MexaHu3Ma peakiuu. OakTopel, BIUSIONME HA CKOPOCTh U THI HYKJICO(DHIBHOTO 3aMEIICHUS:

- CTpYKTYypa cybcTpara (3MeKTPOHHBIE U IPOCTPAHCTBEHHBIE (DAaKTOPHI);

- TpUpOAa M CTPOEHUE peareHTa-Hykieopmna. 3apsbkeHHbIE U HEWTpallbHbIC
HYKJICO(DHUITBI, UX aKTUBHOCTh, COOTHOIIICHHE HYKJICO(UIBHBIX U OCHOBHBIX CBOMCTB;

- XapakTep yXOJAIIeH rpymibl — HykKieodyra, BIUSHUE PaCTBOPUTEINS;

PeakmonHasi cnocoOHOCTh ankwmiragoreHu0B. KapOeHneBbie HOHBI W BIUSIHUE HA UX
ycToruuBoCcTh 3 (dexkToB compspkeHuss W monid. KOHKypeHIMsl peakuuil HyKIeo(pHIEHOTO
3aMEMICHUS] W DJIMMUHUPOBAHMS. AJKWITAIOTCHUAB MW aJKWICYyJIb(OHATHI B KAaYECTBE
ANKWJIUPYIOIIMUX peareHToB. Peakiuu 3aMelieHns aToMa rajioreHa B alKUWITaIoTeHUIax: CUHTES
HUTPUJIOB, HHUTPOCOCIWHEHWH, aMHHOB, MEpPKANTaHOB, CYJIb(HIOB, TPOCTHIX H  CIOXKHBIX
3¢UpoB.

3amenieHne TUAPOKCU-TPYNIBI B COUPTAaX. AKTHUBAIMS PEaKIUil HYKICO(UILHOTO
3aMeIIeHUs B pe3yJbTaTe KUCIOTHOrO Karanusa. [lomyueHue 3pupoB HEOPTaHUYECKUX KHUCIOT,
MPOCTHIX A(PUPOB M3 CHOUPTOB W TIUKOJEH B Kucioi cpene. CHHTE3 IMUKIMYECKUX IMPOCTHIX
3¢upoB (OKHCH 3TUIICHA, TeTparuapodypan, 1,4-nuokcan). Paciienienne npocTsix 3pUpPOB Mo
JEWCTBUEM MOJIMCTOBOIOPOTHON KUCIOTHI.

[Ipsimoe BBeneHHWE aMUHOTPYIIBEI B MOJIGKYJY OpraHHYeCKOro cybcTpara ¢ IMOMOIIBIO
peakuuii  SN. IlosyuyeHne aMMHOB U COJIEH QJIKWIAMMOHHUSA U3  QJIKWJITAJIOTNE€HU]IOB,



AJIKUJICYJIb(OHATOB 1o peakuuu 'odmana, I"aGpuans, c HCII0JIb30BaHUEM
reKCaMeTHWJICHTETPAaMHHA. AJIKHJIMPOBaHNE aMMHUaKa U aMUHOB CIIHPTaMH.

Co3nanue HOBOHM YIJIEpOJ-yIJIEPOAHONW CBA3M C MOMOILBIO PEakluil HyKIeo(pUIbHOTO
3aMeleHusI. Yrnepoacoaepxaryne HYKJICO(DHIIBL: IIHAaHUI, alleTHJICHU/I-NOHBI,
METAJUIOOPTaHUYECKUE COeNMHEHHs. BO3MOXXHOCTH WX HCHOJB30BAHUS B  OPraHUYECKOM
CHHTE3E.

KOJIJIOKBP[yM «ApOMaTI/I'-IECKI/Ie AMHUHBI U JTHA30COCAUMHECHU SN

3amura KOJUIOKBUYMa 3aKJIH04aceTCs B YJOBJIETBOPUTEIBHOM YCTHOM HJIM IMHUCBMEHHOM
OTBETE Ha JBa BOIPOCA W3 IMPUBEACHHOW IPOrpaMMbl U IIPAaBUIBHOM PELICHUH TpeX
IIPAKTUYECKUX 3aJaHUM U3 YUCIIa IPEUI0KEHHBIX ITPENOJaBaATEIIEM.

1.A30- u guazocoeauHeHus. Coau aua3oHUs. AHMOHBI COJEM IMA30HUS — NIPOCTbIE U
KOMIUIEKCHBIE. PacTBopumocTs B Bozae. B3peiBuareie cBolicTBa. Pacnpenenenue 3apsna Ha
aTomax a3ora. KoBaJIeHTHbIE IPOU3BOAHBICHBIE.

2./lna30TUpoOBaHUE IEPBUYHBIX APOMATHYECKUX aMUHOB. YPaBHEHHME PpEaKLHH.
CooTHolIeHHE MEXIy cyOCTpaTOM M JAMa3oTUpyroluM areHToM. [loOouHble peakuuu npu
JMa30TUPOBAHUHU, 0Opa30BaHNE TPUA3EHOB, a30COUETAHUE.

3.AreHTbl 1Ma30TUPOBAaHUA. Paznuunst B peakIIMOHHOMN CIIOCOOHOCTH.

4.  MexaHu3sM peakUMH AMa30TUpoBaHusA. HutposupoBanue BTOp. M TpET. aMHHOB.
Peakuust anugpaTuueckux aMMHOB C IIOMOILBIO a30TUCTON KHCIIOTHI.

5.1Ipuembl HMA30THpPOBaHMA: Kiaccuueckuil (mutputr + H', ¢ ucnonb3oBaHueMm
OpTraHUYeCKUX HUTPUTOB H Ap. OcoOeHHOCTH nua3zoTupoBaHus (eHmneHanaMuHoB. KoHTposs
3aBEPUICHUSI pEaKLUU.

6.IloBeneHue cosel [Ma3oHus B eN04Yn. J(ua3oruapar, CHH- U aHTU-AHA30TaThl.

7. Peakuum apoMaTH4YECKUX AMA30COEAMHEHUH, MPOTEKAIOUINE C BBIICIEHUEM a30Ta,
KaTaJau3 COCIMHEHUSIMU MEIU. YUacTHe Pa3IN4HbIX [0 XapaKTepy HyKJIEOo(HIIOB.

8. Peakunu 3aMenieHNs B apOMaTHYECKOM Spe, aKTUBUPOBAHHBIE TUA30TPYIIIION.

9. BoccTraHoBIIeHHE UA30TPYIIIIBL.

10. Peaknusa HecmesHoBa

11. Peakuuu nuazocoeuHEHHH, MpoTekaromue 0e3 BblAeIeHus a30Ta. A30COUETaHHE.

12. BnusHue 3amecTUTENEN B a30- U JUA30KOMIIOHEHTaX Ha NPOTEKAHUE PEaKIMH
a30COYETaAHMUS.

13. Azokpacurenu. [Ipumepsl. KoHKpeTHBIE METOBI CUHTE3A

Tunbl NPaKTHYECKUX 3aJaHUM:

1. Hanmcars ypaBHEHHsI TMa30THPOBAHUS KOHKPETHOI'O COETMHEHUS.

2. HanucaTte ypaBHEHHs peaklMii KOHKPETHBIX HMa30COEIUHEHHUI C pEareHTOM IO
BBIOOpY IperogaBaTess.

3. Hanwucare ypaBHeHMs peakinii oOpa3oBaHUsl KpacuTeNed U3 MPeIIokKEHHBIX

JHUa30- U a30COCTAaBIIAIOIINX.

Ilpumepvt KOHMPOIBLHBIX BONPOCOE K 1AOOPAMOPHBIM PAdOMAM

1. O6mue npaBuiia paboThl B XUMUYECKON Jab0paTopuu.

2. Yto criemyeT npelnpuHsaTh, €CIIU B JJAOOPaTOPUH BO3HUK OUYar BO3ropaHus?

3. Kakumu HarpeBaTeIbHBIME MPHOOPAMH pa3penaeTcs MoIb30BaThCs MPH

NepEroHKe JIErKOBOCTIIIAMEHSFOLIIUXCS KUAKOCTEH?

4. IlpaBmia paboOTHI CO CITUPTOBKAMHU.

5. Pacckaxute o paboTte B J1aOOpaTOPUU C HIEKTPHUUECKUM TOKOM.

6. Kakue mpaBuna HeoOxo1uMo coOJr01aTh MPU padOTE CO MISIOYHBIMU METaJIaMu?

7. OcHOBHBIE MpaBuJia padOTHI C TOKCHYHBIMU COEAMHEHUSIMH. Mepbl 6€30acHOCTH U
nepBasi MOMOILb MTPU OTPaBICHUH.

8. Kakue neiicTBus cineayeT NpeAIpUHATh IPH MTONaJaHuH B TJ1a3a MIEJI04YH (KUCIOThI)?

9. HeoTnoxHast moMoILb NPU 05KOrax KUCIOTAMH.



10. HeoTnoxHasi moMoIlb IPpH 05K0rax IIeIouamHu.

11. OcHOBHBIE MepBI IPEIOCTOPOKHOCTU IIPU paboTe ¢ OPOMOM.

12. IlepBast momMouIb NpU TEPMUUYECKUX 0XKOTax.

13. IlepBast moMoIuIs NPU XUMHUYECKUX OXKOTaX.

14. IlepBas moMoIb IpHU MOpe3ax, yIndax U UHBIX TPABMax.

15. Pacckaxkure o pabote ¢ mpubopaMu, HaXOASIIUMUCS TPU TOHUKEHHOM

JTaBJICHUU.

16. IlpaBumna paboThI € JIETKOBOCIIAMEHSFOIIUMUCS KUJIKOCTSIMHU.

17. Kakue cymecTByOT METO/Ib OUYMCTKHU U BBIJIEJICHUS OPraHUYECKUX COSIUHEHNN?

18. Onumure ycTaHOBKY JiIsl (PpaKIMOHHON MEPEeroHKU. B KakuXx ciiydasx ee UCIOJIb3yOT?
UYem oHa OTIIMYAETCS OT YCTAHOBKU AJIs1 IPOCTON NEPETOHKU?

19. Kakue BeniecTBa MOXKHO IEPETOHSTH C ITOMOIIIBIO MPOCTON U (PPAKIIMOHHON TIEPETOHKH ?

20. B ueM cXOACTBO U OTIMYME [IEPETOHKU IIPU HOPMAIBHOM U IIOHMUKEHHOM JaBJICHUU?

21. Kakue BelecTBa MOXHO MEPETOHATh C BOASIHBIM [1apoM?

22. Kak MOXHO OYMCTUTh OPraHUYECKHE BEIIECTBA BO3TOHKOM? B ueM cyTh 3TOr0 cnocoba
OUYUCTKHU?

23. Kakue T1peOOBaHMA TPEABABISAIOTCS K PACTBOPHUTEISIM TIPU KPUCTAJUIM3ALUU U
AKCTPAaKLUU OPTaHUYECKUX BELIECTB?

24. Yrto Takoe ¢punpTpoBanue? Kakue ObIBaOT GUIBTPHI?

25. Kakumu crioco6amu MOXHO MPOBOAUTH (GUIIBTPOBAHKE?

26. Kakue u3 pacCMOTPEHHBIX CITIOCOOOB MPUMEHSIIOT 71l OYUCTKU CTOYHBIX BOJ?

27. TexHuka 0e30maCHOCTH NIPU ONPEICICHUU TEMIEpaTypbl KUIEHUS U TEMIIEpaTypbl
IJIaBJICHUSI.

28. Ilouemy HarpeB, 0COOEHHO NpU NPUOIMKEHUU K TOUKE IUIABJICHUS, BEAYT MEJJIEHHO?

29. Tlouemy mpu onpeneseHUH TEMIEPATypbl IUIABJICHUS HENb3sl TOBTOPHO HCIIOIb30BATh
OJIUH U TOT K€ Kanujuisap?

30. IloueMy CKOpPOCTb HAarpeBaHMsl BIMSET Ha TOYHOCTb OINPEICIICHUS TEMIIEpPaTypbl
iaByieHus?

31. 3aBHCHUT U TeMIlepaTypa KUIIEHUsS OT aTMOC(EPHOro JaBieHus?

32. Ilouemy, ompenensis TeMIepaTypy KUIEHHUs, HeNb3sl OBICTPO HarpeBaTh KUIKOCTh?

33. Kak noctynuTh, €Cii YCTaHOBJIEHO, YTO JJIsl aHAJIM3a B35Ta CMECH?

34. Kak noctynuTh, €Ciu Mpeaesbl TEMIEpaTypbl KUIIEHUS BEJIUKU?

35. Ilpemioxxute criocoObl pa3aeaeHus CMecei:

a) TBEP/IbIX BEIIECTB;

0) )KUJIKUX BEIECTB;

B) BBIJICJICHHE TBEP/IbIX BELIECTB U3 PacTBOPA.

36. Ha yem ocHOBaHO U3MEpEHME MTOKA3ATENS IPETOMIICHHUS?

37. Ilepeuucnure Mepbl TEXHUKU 0€30MaCHOCTH, COOIIOZAEHHE KOTOPBIX 0053aTeIbHO MpHU
BBITTOJIHEHUH JJAaHHOM paboThI.

38. C mOMOIIbI0 KAKMX XUMUYECKUX PEAKIIHI MOKHO OTJIMYUTh OPraHUYECKOE BEMIECTBO OT
HEOpPraHU4YECKOro?

39. Kakue »skcnepuMeHTaIbHBIC JaHHBIE O BEIIECTBE HEOOXOAWUMBI I TOTO, YTOOBI
YCTQHOBUTH €r0 MPOCTEHIIy 0 (hOpMYITy, MOJIEKYISIpHYIO hopmyity?

40. KakumMu MeToJaMH MPOBOJAT KAYECTBEHHBIM SJIEMEHTHBIM aHalIu3 OPraHUYECKHX
BELIECTB?

41. YKaxuTe yciaoBHUs ONPEECICHHS JIEMEHTHOIO COCTaBa OPTaHUYECKUX COEAMHEHUIN?

42. U3noxute X0 ONpeAEIeHHUs 2JIEMEHTOB B OPraHMUECKUX COEAMHEHHUSX, COACpKAILNX:
yTJIepOJI, BOJOPO, XJIOp, a30T, ocdop.

43. OOHapyXeHHE KaKuX D3JEMEHTOB 3aTPyAHSET MPUCYTCTBUE CEPbl B OPraHUYECKOM
COETUHEHUN?

44. Yto npeacTaBisieT cOOON KOTMUECTBEHHBIN DJIIEMEHTHBINA aHAIN3?

45. Ilpu cxuranunm 2,3 T yriaeBogopoaa odpaszoBanock 4,43 r okcuna yriepona (IV) u 2,7 ¢
Boabl. [lmoTHOCTE BemiecTBa Mo Bojopoay paBHa 23. Haiinure MonekymsipHyO (GopMymiy 3TOro
YIJIEBOJOPOJA.

46. Ilpu coxuraHuM HEKOTOPOM MaccChl BEIIECTBA, B COCTaB KOTOPOI'O BXOIUT YIJIEPOZ,



BOJIopol U Xxjop, Obuio momydeHo 0,44 r oxcuma yriepoxa (IV) u 0,18 r Bomel. U3 xmopa,
coJieprkamierocsi B mpo0e paBHOW Macchl, MOCJE MPEBpAIlleHUN €ro B psAle Peakiuil B XJIOpUI-
aHWOH OBLIO0 ToNTydeHo 2,86 T xmopuaa cepedpa. Onpenenurte GopMyTy HCXOTHOTO BEIIECTBA.

47. Kakue Meppl TEXHHKH O€30MAaCHOCTU ClENyeT CcoOMogaTh MpU  MOJYyYECHUH
YTJIEBOJOPOAOB?

48. Chopmynupyiite npaBuiio HomeHkIaTypsl MIOITAK oOpazoBanus Ha3BaHMIA:

— aJIKaHOB;

— aJIKEHOB;

— aJIKaJIECHOB;

— aJIKUHOB.

IIpuBenuTe NpUMEpSL.

49. Vxaxure ocobeHHoctu (tun THOpumu3zanmu AQO yriepoaa, XapakTep CBS3EH,
BaJICHTHBIE YIJIbI) CTPOEHUS MOJIEKYJIL:

a) MCTaHa;

0) sTUNeHa;

B) Oytaauena — 1,3;

I) aleTUIICHA.

50. Hanummre ypaBHEHUs peakiuy MOIYyYEHUs] BCEMH BO3MOXHBIMU CIIOCOOAMMU:

a) 9TaHa;

0) nponuicHa;

B) Oytaauena — 1,3;

I') IPOIKHA.

51. OxapakTepusyiTe XUMHUYECKHE CBONCTBA allkaHOB (Ha MpUMepe METaHa, MpOIaHa).
[IpuBenuTe ypaBHEHUS PEAKLNN, YKAKUTE YCIOBUSA:

a) TOPCHHUS;

0) cynbhupoBaHus;

B) CyJIb(hOXTIOPUPOBAHUS;

r) HuTpoBaHus (o Konosainony).

52. OxapakTepusyiiTe XHMHYECKHE CBOWCTBA aJKEHOB (HAa MpHUMEpe MpONHIIEHA).
[IpuBenuTe ypaBHEHUS PEAKIUNA U YKAKUTE yCIOBHS:

a) npucoenunenus (Hz, Bra, H2O2, HBr, H>O);

0) ropeHus;

B) XJIOPUPOBAHUS;

') 030HUPOBAHUS;

1) TOJTUMEPHU3ALIH.

53. OxapakTepuszyiTe XHMHUYECKHE CBOWCTBAa IMEHOBBIX YTJIEBOJOPOAOB (Ha Npumepe
Oytaauena — 1,3),

HAIUIINTE YPAaBHEHUS PEaKIUM U YKaXKUTE YCIOBUS X IPOBEICHHUS:

a) npucoenunenus (H, Bra, HBr);

0) ropeHus;

B) 030HMPOBAHUS C MOCIEAYIOIINUM THAPOIU30M 00pa3yIOLUINXCS MPOTYKTOB.

54. Kakue BeniecTBa Ha3bIBAIOTCA Kayuykamu? [IpuBenure npumepslt.

55. OxapakTepusyiiTe XMMUYECKHE CBOMCTBA AJIKMHOB (Ha MPUMEpEe MPOMHHA), HAIUIINTE
YpaBHEHUS peaKkui

U YKQXHUTE YCIOBUS UX MPOBEICHHS.

a) npucoenunenus (Hz, Br2, HBr, H>O);

0) ropenus;

B) 3aMelleHus (C aMMHayHbIM pacTBopoM AgNO3);

') 030HUPOBAHUS € TOCIEAYIOLUIUM I'HIPOIU30M 00pa3yroIUXCs TPOTYKTOB.

56. VYkaxuTe peakiuu, MpU MOMOIIA KOTOPHIX BO3MOXKHO OOHApy)KCHHE W pa3JeicHHE
CMECH aJIKaHa, aJIKE€Ha U aJIKMHa (CoAep Kalllero aToM BOJOpOAa MpHU YIIEPOAe C TPOWHOH CBA3bIO).



3ayeTHO-3K3aMeHAllMOHHbIE MaTepHAaJIbl IS NMPOMEKYTOYHOM aTTecTalMu
(3K3amMeH/3a4eT)

1. Cnucox 6onpocog 011 n0020moeKu K 3auemy

1. CymnocTs peakiuii HykieoduasHoro 3amenieHus. [lonsatue o cydcTpare u peareHre.

2. Paznuuue noHATUH HYKJICOPUIBHOCTH U OCHOBHOCTH. HykiieoduibHas cuia peareHTa,
a-3h}exT B HyKIIeOPHILHOM peareHTe.

3. Mexauusmel Sn1 u Sn2.

4. BnusHue pa3nuuyHbIX (PAKTOPOB HA CKOPOCTh M MEXaHM3M HYKJICO(PHIEHOTO
3aMeIIeHUs: CTPOCHUE CyOcTpaTa, HYKJICO(PHIBHOCTh pEeareHra, NpUpoAa yXOAALIeH TpyIIIbl.
ITpupona pacTBOpuUTEIIS U KaTaau3aTopa.

5. DKcnepUMEHTalIbHbIE KPUTEpPUM MeXaHu3MOB SNl u Sn2: cTepeoxumMuyeckue u
KHUHETUYECKUE HCCIIET0BaHUS.

6. HykneodunpHoe 3aMelieHHe ¢ y4acTueM coceqHell rpymmbl (Mexanusm Sni). Teopus
Xbro3a-Maronpaa. Peakium conbpBoin3a, CocoObl HX U3YUYEHUS.

7. TleperpynmupoBKH, COMPOBOXKIAIONINE PEAKIMU HYKICO(PWIBHOTO 3aMEIICHHUS.
AnxumepHoe coaerictBue. Co3naHne MOCTHKOBBIX «HEKIIACCHUYECKUX» KAaTHOHOB.

8. Hcnonb3oBanue KpayH-3QUpOB B peakIUsAX HYKICOPUIHLHOTO 3aMEIICHUS,
Mexda3HbIi KaTaams.

9. Peaknuu >TMMHHUPOBAHMS, KaK KOHKYPHPYIOIIME C PEAKIHSIMU HYKJICOPHILHOTO
3ameneHus1, MmexanusMmel E1 u E2. TpaHc-351uMuHIpOBaHUE.

10. IlpaBuna 3aitieBa u [odpmana. ElcB-mexanusm snumunupoBanus. [Ipumepst
peakuuii o,p,y-3TUMUHUPOBAHUS.

11. AnkunupoBaHue CIMPTOB. AJKWJIMPOBAHUE CHUPTAMHM, alKuWicyibdaTamu, dpupamu
CyJb(OKUCIOT, AIKUITAIOTeHUAaMU, STIOKCHIaMH, TaJIOT€HT UPUHAMHU.

12. AI_[I/IJ'II/IpOBaHI/Ie. AI_[I/IJ'II/IPYIOH_II/IG ArCHTbI: KHCJIOTBI, TaJIOICHAHTUAPUABI KHUCJIOT,
AHTUJAPUIBI, aMU/IBI.

13. Cnoxubie 3¢upbl, KeToHbl. OCHOBHBIE METOJBI WX TIOJyYCHHS, PEaKIIMOHHAsS
CIHOCOOHOCTB.

14.  AuunupoBanue cnuprToB. Peaknus dstepuduxkanyum U €€ MEXaHU3MBIL.
[epestepudukanms. AIMINPOBaAaHUE AMUHOB.

15. I'anorenupoBanue. HykneopuiabHOe 3aMellieHNe Ha TajJoreH THIPOKCUIIbHOM TPYIIIbI
B COHUpTaxX M KHUCIOTaX, KapOOHMJIBHOIO KUCIOPOJA B ajbJAErH/IaX U KETOHAX, AJIKOKCUIbHOM
IpyNIbl B IPOCTHIX 3Upax.

16. Peakumu oOmena ramoreHoB (Dunkenvmnteitd). [amodopMHoe paciieniieHue.
HyxkneodunpHble peakiiuy alKuiIrajioreHUI0B.

17. CpaBHeHME MOABMKHOCTH TrajoreHa Bo (Top-, XJjop-, OpoM- W HopainkaHax, B
COEMHEHMAX TUIA XJIOPUCTOIO BUHUIIA, XJIOPUCTOrO ITHIIA, XJIOPUCTOIO AJIJIWIA U XJIOPUCTOIO
HEOIEHTHJIA, & TAKXKE Y IEPBUYHOIO U TPETUUHOI'O aTOMOB yTJIEPOAA.

18. Peakuuu ¢ amOuneHtHeiMH HMoHaMu. [IpaBuino KopuOmroma. AnKuiaraaoreHuAbl B
peakuusx oOMEeHa: TMOJIy4eHHE TNPOCTBIX U CJIOXKHBIX 3(UPOB, THOCHUPTOB, THOI(PUPOB,
CyJb()OHUEBBIX COJIEH, a3U/10B, AMUHOB, HUTPHUJIOB.

19. Cunte3 Bropua. B3anmopeiictBue ¢ anetwieHugaMu mMetamioB. OcoObie CBOICTBa
(TOPIPOU3BOIHBIX YIIIEBOAOPOIOB, Tu- U TpuraitorennnoB (tuna RCH(HIg)2 u RC(HIg)3).

20. T'mpponus. ['maponu3 rajgoreHaakaHOB, MPOCTHIX W CIOXKHBIX 3¢GupoB. Kucmeiii u
enovHoM katanus. Kiaccudukanus MexaHu3MOB THAPOIIN3a CI0XKHBIX 3(PHUpOB.

21. IlpoMbInuieHHBIE METOABI THAPOIU3A KUAPOB. ['HMAPOIM3 aMHIOB, HUTPUJIIOB,
HU30HUTPUIIOB, TAJIOTCHAHTUAPHUAOB U aHTUAPUIOB KHUCJIOT.

22. ApoMaThyecKHii XapakTep apeHOB. DJIEKTpOPHUIbHBIE areHThl M AICKTPO(IIbHBIC
YacTHUILIbI B peaklUU SE apEHOB.



23. Ponp katanus3aropa B TeHEpaIuy 3JIEKTPOPHUIBHBIX YacTUll. MeXaHu3Mbl SE peakluii.
JIByXCTaiuiHBIA OWMOJICKYJISIPHBIH MEXaHW3M. X- M T-KOMIUIGKCBI M WX BBIJICICHUE.
JlumuTupyromas craaus.

24. N3otomHbIi 3G heKT. DHEPreTHYECKUe TuarpaMMbl SE PEaKIIni.

25. MexanusM HuTpoBaHus. HUTpOHMI-KAaTHOH M J0Ka3aTEIbCTBO €ro ydacTHsl B
peakuuu. HurpoBanue Kak mpumMep peakiui ¢ OJHOIEKTPOHHBIM IIEPEHOCOM.

26. Mexanusm cynbdupoBanus. OOpaTtumMocTh 3TOro mporecca. KuHerndeckuit u
TEPMOAMHAMHYECKUN KOHTPOJIb.

27. MexaHu3M aJKWIMPOBAHMUs, allWIIMPOBAHUS, FAJIOT€HUPOBAHUS, IeHTepoOOMeHa.

28. Opuentanusi 3aMelneHus. BriusHue npupoabl 3aMmecTuTesied B cyOcTpare Ha
peaKIMoHHYI0 criocoOHOCTh. [IpaBuna opueHTanuu.

29. Knaccuduxanus 3amecturteneit (I u Il poga). AKTUBHpYOIIUE U A€3aKTHBHPYIOIIIE
O- ¥ II-OPHEHTAHTHI. [le3aKTHBUPYIOIINE M-OPUCHTAHTHI.

30. CornacoBaHHass M HECOIVIACOBaHHAs OpUEHTauus. Teopus OpHEHTAIMH.
DNeKTpOHHBIE YPPEKTHI.

31. [Ipumeps! snexkTpoHHOro BiusiHUs 3amectuteneit [ u Il pona Ha G6eH30IbHOE SAPO.
Pe3onaHcHBIE CTPYKTYpPBI G-KOMIIJIEKCOB U YCTOWYUBOCTD MOCIIECTHUX.

32. BausiHre npupoabl dNeKTpoduiia Ha CeJIeKTUBHOCTD peakiuil. Mco-3amerienue.

33. HurpoBanue. Arentsl HUTpoBaHus. WX xapakrepucrtuka. Hutpyromas cmech, poib
CEPHOU KUCJIOTHI B HUTPYIOIIEH CMECH.

34, HI/ITpOBaHI/Ie ApOMATHYCCKUX YTJICBOAOPOIAOB: 66H30J’Ia, €ro roMoJIoros, Ha(bTaJ'II/IHa,
aHTpalcHa. YcnoBus peaKHHﬁ, MoOOYHBIE IIpoucCChl IIpU HUTPOBAHHH.

35. CunTe3 MOHO-, AU- U TpUHUTpoOeH3osa. Hutporomyounsl, Tpotuia. OcoOEHHOCTH
HUTpOBaHUs HaQTANIMHA, aHTPAIlEHA, AaHTPAXUHOHA.

36. HurpoBanue ¢enosnos. YcnoBus peakuuu. O- u [I-HUTpoeHOBI U UX pa3felieHue.
[TonmyueHne NTUKPUHOBOMN KUCIIOTHI, €€ IPUMEHEHUE. 3

37. HutpoBaHue apoMaTHyeCKUX aMUHOB. BBeleHre HUTPOTpYIIbl B O- U M-TOJ0KEHUS
aHWJIMHA. 3a1yTa aMuHOrpynnbl. CHHTE3 M-HUTPOAHUIINHA.

38. OcoOEHHOCTH HUTPOBAHUS APOMATUUECKUX KUCIIOT, aJIbJIETHUIOB.

39. I'amoreHupoBaHue. ATEHTHI TaJIOTEHUPOBAHUS. XJIOPUPOBAHHME, OPOMHUPOBAHUE U
OKHCIUTEIbHOE HoanpoBaHue OeH30bHOr0 Koibla (Sg). [lepeHocunku rajgorexa.

40. YcioBus raJoreHupoBaHus B A1po OeH30J1a, €r0 TOMOJIOroB, HadTanuHa. AHTpaleHa.
OcobeHHOCTH B3auMOJIecTBUS Ha(TaIMHA M aHTpalleHa ¢ XJI0pOM U OpoMOM.

41. TamorenupoBaHue B OOKOBYIO Ilelb TIoMosioroB OeH3ona (Sr). Peakuus
XJIOPMETHUIINPOBAHNA.

42. TanoreHupoBaHHE apoMaTHYecKUX aMHHOB U  (eHosnoB. OOpa3zoBaHuE
TpubpoMdeHosia Kak KaueCTBEHHAs peakius Ha (EeHOI.

43. CynetpupoBanue. Cynbpdupyronme areHTtsl. CynspupoBaHue OeH307a, €ro
MIPOM3BOJIHBIX, HA(TATMHA.

44. BnusHue Temmeparypbl Ha HampasieHue peakuuu. Cyrnb@upoBaHue (QeHOIOB.
Cunre3 o- u P-HapTranmuHCcynbdokuciaoT. OcoOeHHOCTH CyNb(QHUPOBAHUS apOMaTHUYECKHX
aMHMHOB.

45. CynbdanunoBas u MeraHwioBasg Kucinotbl. CynbpupoBaHHE aHTpaleHa |
aHTPaxMHOHA.

46. IlpumeHeHNe KaTaau3aTOPOB B peakiuu cyiabdupoBanus. [ToOouHble peakiuu mpu
cynbdupoBanun. Beinenenue cyabPOKUCIOT U UX UICHTUDUKAIINS.

47. C-AunmnupoBaHue. AIWIMPYIOUIME areHThl. ANMIMpoBaHHE O€H30/a U €ro
romosioroB (peakmusi @Dpunens-Kpadrca). Mexanusm peakiuu. Peakius —anuaupoBaHus
mudennia u HadranuHa.

48. AmwmpoBanue (eromoB. OcobenHoctu peaknuu C-anuaupoBaHus (HEHOIOB.
[TeperpynmupoBka @puca. DopmunupoBanue 6eH301a U ero romoioros (peakius ['arrepmana-



Koxa, Bunbcmeiiepa-Xaaka, popmunupoBanue nuanugom Zn B HCIl, HuTpuiamu B IpucyTCTBUH
Zn(CN)2 u HCI).

49. Mexanu3mbl peakiuil. PopmuiaupoBanue ¢eHonoB (peakuus Buibscmeiiepa,
I'arTepmana, Paiimepa-Tumana). MexaHu3M peakiiuii.

50. C-AnxwnupoBanue. Peaknum ankuwimpoBaHusi O€H30lla M €ro T'OMOJIOTOB.
AJNKUIMpYIOIIME areHThl U KaTaJlu3aTopbl AIKUIUPOBAHUS.

51. Mexanm3m peaknuu @punens-Kpadrca. [Tobodnbie mporecchl Mpu amTKUuIupOBaHUU.
Ocob6ennoctu peakuuu C-aJKuIupoBaHus PEeHOIIOB.

Kpurtepun oneHuBaHus pe3yaibTaTOB 00y4eHUsI
Onenka Kputepuu onieHuBaHus 110 3a4eTy

CTyneHT ycCHelmHO OCBOMJ BCE pasJlieibl H3Yy4aeMOM JHMCUUILIMHBI,
CaMOCTOSITENIbHO BBIMOJIHIII U 3aIIUTUI JIa0OpaTOpHBIE PabOTHI, claj

«3a4TEHO» BCE KOJUIOKBUYMBI, C()OPMHUPOBAJI CUCTEMY 3HAHUN U YMEHUH B 00J1aCTH
0a30BbII COBPEMEHHOU MPAaKTUYECKOM OPraHUYeCKOW XUMHUHU, B KOTOPOH MOTYT
YpOBEHb MpPUCYTCTBOBaTh  OMMOKA M JIONYIICHHWA, HE  HMEIOIIHe

IIPUHIOHUIIMAIIBHOI'O XapaKTepa.

CTyIeHT MJIOXO BIAJEeT TEOPETHYECKHM MaTepUalioM, HE CII0COOeH
CaMOCTOSITENIFHO  3aIUTHTH JAabOpaTOpHBIE pabOThl W/WIM  CHIATh
KOJUIOKBUYMBI, CHCTEMa 3HaHUH B 00JIaCTH COBPEMEHHOMN NMPaKTUYECKOM
OpPraHMYECKON XMMUU COJEPKUT OOJBIIOE YUCIO OUIMOOK, 1100 BOBCE
He c(hopMHPOBaHa.

«HE 3a4TCHO»
menee 50%,
YPOBEHB HE

copmMupoBaH

OneHouyHbIEe CpeACTBa JUIsl MHBAJIUAOB M JIUI] C OIPaHUYEHHBIMU BO3MOXHOCTSMHU 310POBBS
BBIOMPAIOTCS C YUETOM MX UHIMBUAYAIBHBIX MCUXO0(PU3NIECKUX OCOOCHHOCTEH.

— MpU HEOOXOAMMOCTH MHBAJIUAAM M JIMIIAM C OTPaHUYEHHBIMH BO3MOXHOCTSIMH 3]I0POBbSI
MPEIOCTABIISAETCS OMOJHUTENBHOE BpeMs Ul TOATOTOBKH OTBETA HA SK3aMEHE;

— TIpU TMPOBEACHUU MPOLEAYpPbl OLEHWBAHUS PE3yJbTaTOB OOYYEHHs HMHBAJIHMIOB U JIHI[ C
OTPaHUYECHHBIMH BO3MOXKHOCTSIMH 3JIOPOBBSI TIPEIYyCMATPUBACTCS HCIIOJIB30BaHUE TEXHUYECKUX
CpEeACTB, HEOOXOUMBIX UM B CBSI3U C UX UHAWBUIYAIbHBIMU OCOOEHHOCTSIMH;

— MpU HEOOXOAMMOCTH JUIsl 00y4aroIMXCsl C OTPaHMYEHHBIMH BO3MOXHOCTSIMHU 37I0POBbSI U
MHBAJIUOB MpOIelypa OLEHUBAHUS PE3yJIbTaTOB OOYUYEHHUS MO JUCIUIUIMHE MOXKET IMPOBOJUTHCS B
HECKOJIBKO ITaroB.

[Iponienypa oleHMBaHUS pe3yJbTaTOB OOYYEHHUS MHBAJIMJIOB W JIUI C OrPaHUYCHHBIMU
BO3MOXXHOCTSIMU ~ 37I0POBbsSI 10 JUCHUUIUIMHE (MOZYJIO) TMpeaycMaTpUBaeT IpelOCTaBIEHUE
uHpopManuu B (opMmax, aJanTUPOBAHHBIX K OrPAaHUYEHUSM UX 3JI0POBbSI U  BOCHPUSATHS
uH(popMauu:

Jist T ¢ HapyIIEHUSIMH 3pEHHSL:

— B MieyaTHOM (popme yBeIHMUEHHBIM HIpUPTOM,

— B (hopMe 2IIEKTPOHHOT O TOKYMEHTA.

Jljig U1 ¢ HapyLIeHUSIMU CiyXa:

— B I1e4aTHoi (opme,

— B (popMe JIEKTPOHHOTO IOKYMEHTA.

JUist a1 ¢ HapyIIEHUSIMH OTIOPHO-/IBUTATEIBHOTO amnmapaTta:

— B TIe4aTHOM opme,

— B (popMe 2IIEKTPOHHOTO TOKYMEHTA.

JlaHHBII TIepEeYeHb MOXKET OBITh KOHKPETH3HPOBAaH B 3aBHCHUMOCTH OT KOHTHHIEHTA
00yJaromuxcs.

5. Ilepedennb y4eOHOI JuTepaTypbl, HHPOPMALHOHHBIX PECYPCOB U TEXHOJIOTHMH

5.1. YyeOHas quTeparypa
1. IlpakTukym 1O oOpraHWyYecKod XuMuu : ydeOHoe mocoome / B. U. Tepenmn, M. B.



Jluanmnos, JI. U. JIuBaumoBa [u ap.]. — 6-e usn. (31.). — Mocksa : JlaGopatopus 3Hanuii, 2025. —
571 c. — ISBN 978-5-93208-822-7. — Tekct : 3neKkTpoHHbIH // JlaHb : 3JIeKTpOHHO-OMOIMOTEUHAS
cucrema. — URL: https://e.lanbook.com/book/451589.

2. TpaBensn, B. @. [IpakTukyM mo opraHu4eckor Xumuu : yaeoHoe rmocooue / B. @. TpaBeHs,
A. E. Ulexotuxun. — 3-e u3a. — Mocksa : Jlabopatopus 3Hanwmii, 2021. — 595 ¢. — ISBN 978-5-
00101-083-8. — Texkcr : snektpoHHBIA // JlaHb : 31eKTpOHHO-OMOMMOTeYHas cuctema. — URL:
https://e.lanbook.com/book/176442.

3. TpaBensn, B. @. Oprannueckas xumus : yaeoHoe nocoodue : B 3 tomax / B. @. TpaBenb. —
11-e u3n. (31.). — Mocksa : Jlabopatopust 3nanuid, 2024 — Tom 1 — 2024. — 401 c. — ISBN 978-
5-93208-787-9. — Tekct : anexkTpoHHsbli // JlaHb : 3nekTpoHHO-OMONMHMOTEeYHass cuctema. — URL:
https://e.lanbook.com/book/387650.

4. Tpasenb, B. ®. Oprannueckast xumus : yueoHoe nocodue : B 3 tomax / B. @. TpaBenb. —
11-e u3n. (31.). — Mocksa : JIabopartopus 3Hanwmii, 2024 — Tom 2 — 2024. — 550 ¢. — ISBN 978-
5-93208-788-6. — Tekct : snexkTpoHHbIi // Jlaub : 3mekTpoHHO-OuONMMOTeuHas cucrema. — URL:
https://e.lanbook.com/book/387653.

5. TpaBens, B. ®. Opranunueckas xumus : yueOHoe nocoobue : B 3 tomax / B. @. TpaBeHb. —
11-e u3n. (31.). — Mocksa : JIabopatopus 3Hanuii, 2024 — Tom 3 — 2024. — 391 c¢. — ISBN 978-
5-93208-789-3. — Tekcr : snekrponHslid // Jlanp : snekrpoHHO-OMOMMOTeyHast cucrema. — URL:
https://e.lanbook.com/book/387656.

5.2. Ilepuoanyeckas aureparypa

1. Y)KypHan opraHMYecKOi XUMUH - POCCHICKUNA HAYYHBIH KypHAI, IMyOJUKYIOINI CTaThU IO
TEOPETUYECKMM Ipo0JieMaM OpPraHMYecKOM XUMHM, MEXaHHU3MaM peakUUd OpraHuYecKUX
COCIMHEHUI, COOTHOIICHUAM MEXAy (U3MUECKUMHU CBOICTBaMM, PEaKIMOHHOM CIOCOOHOCTBIO U
CTPOEHHUEM, 110 HOBBIM pEaKLUsAM U METOAAM IOJIy4€HHs OpPraHM4EeCKUX COCIUHEHMM, 10 OCHOBHBIM
npobsieMaM pa3BUTHS BaXXHEUIIUX HAIIPaBJIEHUN OPraHUYECKOr0 CUHTE3A.

2. JKypnan oOuieid XMMUM — OJMH U3 KPYHNHEWIIMX POCCHUMCKMX Hay4yHBIX >KypHAJOB,
OTpakaloIlIMX OCHOBHBIE HAIPABJIEHUS Pa3BUTUS XUMHH, NMyOIMKYIOMMNA paOOThl, MOCBALIEHHBIE
aKTyaJbHBIM OOIIMM BOIpPOCAaM XMMHUHU U MpoOIeMaM, BOZHUKAIOUIMM Ha CThIKE pa3IMYHBIX pa3/IesioB
XUMHH, a TaKKE€ Ha TPAHULAX XUMUU U CMEXHBIX C HEH HayK (METaJuIoOpraHMYecKHe COeIUHEHUS,
JJIEMEHTOOPTaHUYECKass XUMHs, OpPraHUYECKHE U HEOPraHUYECKUE KOMIUIEKCHI, MEXaHOXHUMHMS,
HAaHOXHUMHUS U T. II.).

5.3. UnTepHeT-pecypchbl, B TOM 4YHCJe COBpeMeHHbIe npodeccHoHalbHble 0a3bl JAHHBIX
1 MH(OpMaMOHHBIE CIPABOYHBbIE CHCTEMbI

JuekTpoHHasi oudamnorexka Hayunoii 6méamorexn Ky6I'Y http://megapro.kubsu.ru/MegaPro/Web
DJIEKTPOHHBIN KaTaJior
[Toctynnenus nurepaTypsl B OUOINOTEKH (PUIHATIOB
[Toctynnenus nuccepranuii u aBropedepaTon
CraTbM U3 NEPUOTUKU M HAYYHBIX COOPHUKOB ¢ 2016 T.
Crarbu U3 NEPUOAUKHU U HAyUYHBIX COOPHUKOB 110 2016 T.
["a3eThl U )KypHaIbI
OnekTpoHHas 6ubanoTeka TpyaoB yueHbix Kyol'y

y1eKTPOHHO-0UbIn0TeuHbIe cucTeMbl (IBC)
1. OBC «YHuBepcuterckas 6ubnuoreka onnaitm» http://www.biblioclub.ru/
OBC «Jlanb» https://e.lanbook.com
OopasosarenbHas matgopma «tOpaitt» https://urait.ru/
OBbC «ZNANIUM» https://znanium.ru/
3BbC «BOOK.ru» https://www.book.ru
Db OUI] «Axamemus» https://academia-moscow.ru/elibrary/

SARNANE RN

Ipodeccnonanbubie 0a3bl JAHHBIX


http://megapro.kubsu.ru/MegaPro/Web
http://www.biblioclub.ru/
https://e.lanbook.com/
https://urait.ru/
https://znanium.ru/
http://www.book.ru/
https://academia-moscow.ru/elibrary/

1. BuptyanbHblii unTanpHbIN 321 Poccuiickoil rocynapcrennoi oubmmorexu (PT'b)
https://1diss.rsl.ru/

HanmonanwsHas anexTpoHHast Oubauoreka https://rusneb.ru/

Baser manueix kommannu «MUBUC» https://eivis.ru/

Hayunas snektponnas 6ubmmoreka eLIBRARY.RU (HOB) http://www.elibrary.ru/
MMUAH. ITonHOTEeKCTOBAasI KOJUICKIIUS MaTEMAaTHUYECKUX KypHAIIOB http:// www.mathnet.ru
[TomHOTEKCTOBASK KOJUIEKIMA KypHaIoB Ha mardopme PLIHU (DnekrponHbie Bepcuu
Hay4HbIX XxypHaioB PAH) https://journals.rcsi.science/

SNk W

Ba3bl TaHHBIX OTKPBITOrO J0CTYNA
1. KubGepJlenunka http://cyberleninka.ru/;
2. Jlextopuym TB - Bupeonekuuu Beayniux Jgekropo Poccun http:// www.lektorium.tv/
3. CnoBapu u SHIUKIIONENN Ha AKanemuke http://dic.academic.ru/

ba3bl nannbix KyoI'yY
1. OrtkpbITas cpefa MOAYJIBHOTO JUHAMHUYECKOTO o0yueHus: Kyol'y
https://openedu.kubsu.ru/
2. baza y4eOHBIX MIaHOB, YIeOHO-METOIMYECKUX KOMILICKCOB, IMyOIUKAIMA 1 KOH(EPCHITHN
http://infoneeds.kubsu.ru/
DOnexkTpoHHBIN apxuB qokymeHToB KyoI'Y http://docspace.kubsu.ru/

6. MeToan4yeckue yKazaHus il 00y4aOUIUXCS 110 OCBOCHUIO TUCHUILIMHBI (MOIYJIS)

YcnemHoe u3y4yeHHe AUCHUILTUHBI «I[IpakTWKyM 1Mo oOpraHmyeckod XuUMUH» TpeOyeT OT
CTYZICHTOB aKTMBHOIH paOOThl, BBIMOJIHEHUS U 3aIUThl Ja00paTOPHBIX paboT, C1aul KOJUIOKBUYMOB U
03HAKOMJICHHSI C OCHOBHOM U JIOIIOJIHUTEJIBHON PEKOMEHAYEMOM JTUTEPATYPOU.

ITpu 1OArOTOBKE K 1a00paTOpPHOMY 3aHIATHIO PEKOMEH/TyeTCs:

1) BHUMaTENbHO U3YyUYUTh MaTepua NMpeAcToseld padoThl U COCTABUTH IUIAH €€ BBIIOJIHEHUS;

2) yIenuTbh MOBBIIIEHHOE BHMMAaHUE SKCIEPUMEHTAJIBHBIM OCOOCHHOCTSAM IPEACTOSIICH
paboThl (MCIIOIB3YEMBIM PEAKTHBAM U 000PYOBaHMIO, a TAKKE TEXHUKE PaOOThI C HUMH);

Beimonsate nabopaTopHyto paboTy HEOOXOIMMO aKKypaTHO M IOCJEI0BATENbHO, OTpaXkas
BCE €€ OCHOBHBIE 3Tallbl B JJAOOPATOPHOM >KypHase. /[ ycnemHoi 3amuThl 1abopaTopHOi paboThI
HEOOXOMMO THIATEIbHO H3YYUTh JIEKIMOHHBIM M, €CIM 3TO HEOOXOIUMO, JOMOJHHUTEIbHBIHI
TEOPETUYECKHUI MaTepual o TeMe paboThl, a TaK)Ke MPAaBUIBHO 3aMOJHUTH J1a00PaTOPHBIN KypHall,
c/ieaB Bce HE0OXO0IUMbIE pacueThl U chopMyIMpOBaB BHIBOJIBI 110 MPOJIEIaHHOM padoTe.

CamocrosiTenbHast paboTa Hapsily ¢ ayJUTOPHOM MpPEJCTaBISIET OJHY W3 BaKHEHIINX (opM
yuebHoro mporecca. CamocrostenbHas paboTa — 3TO IUIaHMpyeMmas paboTa CTYJEHTOB,
BBIMIOJHSAEMAsl MO 3aJaHUI0 W IpPU METOIUYECKOM pYKOBOJCTBE IpernojaaBareins, HO 0e3 ero
HerocpeacTBeHHoro yuactus. CamocrosaTenbHas padoTa mpeaHazHaueHa He TOJBKO JUIs OBIAJCHUS
MPEJICTAaBICHHON IUCIHMIUIMHOW, HO U i1 (OPMHUPOBAHUS HABBIKOB PabOTHI BOOOIIE, B Y4eOHOM,
HaY4YHOH, NMpo(hecCHOHANBHON JesITeIbHOCTH, CIIOCOOHOCTH NMPHUHUMATh Ha ceOS OTBETCTBEHHOCTD,
CaMOCTOSITENIHO pelIaTh BOZHUKAIOIINE TPOOJIEMbI, HAXOIUTh MPaBUIbHBIE PEILIEHUS U T.1.

B ocBoeHMM AMCUMIUIMHBI MHBAJIMJIAMH M JIMLIAMH C OIPAaHUYEHHBIMH BO3MOXKHOCTSIMH
3I0pOBbsl  OOJBIIOE 3HAUEHHWE MMEET WHAMBHAyalbHas YydeOHas paboTa (KOHCYNIbTallUu) —
JIOTIOJTHUTEIbHOE pa3bsiICHEHNE Y4eOHOro MaTepuasa.

WnnuBuayanbHble  KOHCYJNbTAlMM MO  MpEeAMETY  SABIAIOTCS  BaXHBIM  (pakTOpoM,
CHOCOOCTBYIOUIMM HHIUBUAYaATU3alMM OOYYEHHS U YCTAHOBJIEHHIO BOCIUTATEIBHOIO KOHTAKTa
MEXJIy TmpernogaBareJeM U OOydaloIMMCS HWHBAJIWAOM WJIM JIMIOM C  OrPaHUYEHHBIMHU
BO3MO>KHOCTSIMH 37J0POBBSI.

7. MaTrepuaibHO-TEXHHYECKOe o0ecnevyeHne Nno JUCHUIInHe (MOAYJI10)

HaumenoBanue CIICIUAJIbHBIX OCHaIIICHHOCTI) ClieaJIbHbIX Hepequb JIMIOCH3MOHHOI'O
HOMGHICHI/Iﬁ HOMGHICHI/Iﬁ MnporpaMMHOTO obecreueHus
VYuebOHbie ayaAuTOpun JJIA HGKIII/IOHHLIG 3aHATUA HE MPECAYCMOTPCHBI y‘le6HLIM IJIaHOM.

MMpOBEACHUS 3aHATHI JICKIITMOHHOTI'O
THIIA

VYueOHble ayJMTOPHU st | MeGenb: yueOnast MmeOellb | Microsoft Windows;
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https://rusneb.ru/
https://eivis.ru/
http://www.elibrary.ru/
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http://www.lektorium.tv/
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MIPOBEICHUS 3aHATUHN
CEMHUHAPCKOIr0 THUIA, TPYNIOBLIX U
WHAUBUAYAIbHBIX  KOHCYJIbTAIIUM,
TEKyUIero KOHTPOJIS )it
MIPOMEXKYTOUHOM aTTecTalu

TexHmueckue cpeacTpa 00yUeHHS:
9KpaH, POEKTOP, KOMIIBIOTEP

Microsoft Office

YueOHble ayaAUuTOpUHU TUTSE
MpOBe/ICHUs JTa0OPATOPHBIX PadoT.
JlabopaTopus OpraHHYECcKOUN
xumun (ayn. 414C)

Me0enb: yueOHas meOeb
TexHnveckue cpeacTBa 00yUEHUs:
MEPEHOCHOE MYJIbTUMEIUHHOE
obopynoBaHue (HOYTOYK,
TIPOEKTOP)

Ob6opynoBanue:
CHeUaTN3UPOBaHHAS
nmabopaTopHass  MeOenb  (CTOIBL,
CTyJNbsI, MKa(pbl AT PEAKTHBOB H
o0opyioBaHus, BBITSDKHBIE
mKkadpl), CpeACTBa  TOXKapHOU
6e30IaCHOCTH M OKa3aHUS IepBOi
MEJIUIIMHCKOM TOMOIIIH,
XUMHYECKas nocyna u
obopynoBanue, BECHI
nmabopaTopHbie eKTpoHHBIE A&D
EK-410i, snextpormutku — 10 mT.,
CymIMIbHBIH  mKad,  Memanku
MEXaHWYeCKHe — § IIT., MEIIAIKH
marauTtHele IKA HS 7 — 8 mr.,
POTaIIOHHbIE UCTIAPUTENIH — 2 IIT.,
pedppakromerp UNPD-454 B2M,
puOOpHI s OIpe/ICNICHUs
temneparypsl miasnesus [ITIT — 8
IIT., XUMUYECKUE PEAKTHBBI.

Microsoft Windows;
Microsoft Office

YueOHbIe ayIUTOPUHU IS
KypCOBOTO MPOEKTUPOBAHHUS
(BBITIOJTHEHHUS. KYPCOBBIX padoT)

Kypcosast paboTa He npenycMoTpeHa y4eOHbIM IIIaHOM.

Jig  camocTosiTeNIbHOM ~ paboThl  00ydYaromMXCS ~ NPEJyCMOTPEHbl  NOMEIIEHHUS,
YKOMITJIEKTOBAaHHBIE CHELHUATU3UPOBAHHON MeOeNblo, OCHAIIEHHbIE KOMIBIOTEPHONW TEXHUKOH C
BO3MOXHOCTBIO TMOAKIIOUEHH K ceTH «V/HTepHeT» M oOeclnedeHueM JA0CTyla B JIEKTPOHHYIO

I/IH(l)OpMaI_II/IOHHO—O6paBOBaTCJ'ILHyIO Cpeay YHUBCPCUTCTA.

HaumMmeHoBaHue noMemeHu ais
CaMOCTOSATENFHON PabOTHI
oOygaromuxcs

OcHaIIIEHHOCTD ITOMEIIEHUN I
CaMOCTOSATEIFHON pabOTHI
oOyJaromuxcs

prequBHHHeH3HOHHOFO
nporpaMMHOTO obecreuyeHus

TTomerienue st caMOCTOSTEILHOM
paboThI 00yJarOIUXCs (YUTATBHBII
3an Hay4uHo# 6ubnmoTexu)

Mebenb: yaeOHas MmeOeib
KoMmmekt  cnenuanuzupoBaHHON
MeOeIn: KOMITBIOTEPHBIE CTOJIBI
O6opynoBanue: KOMITBIOTEpHAs
TEXHHMKa C MOAKIIOYEHHEM K
MHPOPMALIMOHHO-
KOMMYHHMKaIIUOHHOMI
«HTepreT» M nmocTynmoM B
ANEKTPOHHYI0  HH(OPMAIOHHO-
00pa3oBaTeNbHYIO cpeny
o0pa3oBaTeNbHOM  OpraHU3aluy,
BeO-KaMepbl, KOMMYHHMKAI[IOHHOE
o0opynoBaHue, oOecIeYnBaroIee
JOCTYm K  CEeTH  HHTEpHET
(mpoBogHOE COCTMHECHUE u
OecripoBOJHOE  COEJMHEHHE MO
texHojoruu Wi-Fi)

CCTH

Microsoft Windows;
Microsoft Office

ITomemnenne st caMOCTOSATEILHOM
paboTel 0OyJaromuXxcs (ay.
401C)

Mebenb: yaeOHas mebenb
KommiekT  cnenuanu3upoBaHHOM
MeOeH: KOMIIBIOTEPHBIEC CTOJBI
O6opynoBanue: KOMITbIOTEepHAs
TeXHHKa C TOAKIIOYCHHEM K
nH(pOopMaLMOHHO-

Microsoft Windows;
Microsoft Office




KOMMYHHUKAIIMOHHON cetn
«/HTEpHET» W JOCTyIOM B
JJIEKTPOHHYI0  MH(OpMalMOHHO-
00pa3oBaTeIbHYIO cpeny
o0Opa3oBaTeNpHOM  OpraHM3aluy,
BeO-KaMepbl, KOMMYHHKAIL[IOHHOE
obopynoBanue, oOecrieunBaronice
JOCTYIm K  CEeTH  HHTEPHET
(mpoBomHOE COEqUHEHNE "
OecrpoBOIHOE  COCOUHEHHE MO
texHogorun Wi-Fi)




	Проректор по учебной работе, качеству образования – первый проректор
	1 Цели и задачи изучения дисциплины
	1.2 Задачи дисциплины
	1.3 Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы
	1.4 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
	2. Структура и содержание дисциплины
	2.2 Структура дисциплины:
	2.3 Содержание разделов (тем) дисциплины:
	2.3.2 Занятия семинарского типа (практические / семинарские занятия/ лабораторные работы)
	Защита лабораторной работы (ЛР), коллоквиум (К)
	Программы коллоквиумов
	Программа коллоквиума:
	Коллоквиум «Ароматические амины и диазосоединения»
	Типы практических заданий:
	Примеры контрольных вопросов к лабораторным работам
	1. Общие правила работы в химической лаборатории.
	2. Что следует предпринять, если в лаборатории возник очаг возгорания?
	3. Какими нагревательными приборами разрешается пользоваться при
	перегонке легковоспламеняющихся жидкостей?
	4. Правила работы со спиртовками.
	5. Расскажите о работе в лаборатории с электрическим током.
	6. Какие правила необходимо соблюдать при работе со щелочными металлами?
	7. Основные правила работы с токсичными соединениями. Меры безопасности и первая помощь при отравлении.
	8. Какие действия следует предпринять при попадании в глаза щелочи (кислоты)?
	9. Неотложная помощь при ожогах кислотами.
	10. Неотложная помощь при ожогах щелочами.
	11. Основные меры предосторожности при работе с бромом.
	12. Первая помощь при термических ожогах.
	13. Первая помощь при химических ожогах.
	14. Первая помощь при порезах, ушибах и иных травмах.
	15. Расскажите о работе с приборами, находящимися при пониженном
	давлении.
	16. Правила работы с легковоспламеняющимися жидкостями.
	17. Какие существуют методы очистки и выделения органических соединений?
	18. Опишите установку для фракционной перегонки. В каких случаях ее используют? Чем она отличается от установки для простой перегонки?
	19. Какие вещества можно перегонять с помощью простой и фракционной перегонки?
	20. В чем сходство и отличие перегонки при нормальном и пониженном давлении?
	21. Какие вещества можно перегонять с водяным паром?
	22. Как можно очистить органические вещества возгонкой? В чем суть этого способа очистки?
	23. Какие требования предъявляются к растворителям при кристаллизации и экстракции органических веществ?
	24. Что такое фильтрование? Какие бывают фильтры?
	25. Какими способами можно проводить фильтрование?
	26. Какие из рассмотренных способов применяют для очистки сточных вод?
	27. Техника безопасности при определении температуры кипения и температуры плавления.
	28. Почему нагрев, особенно при приближении к точке плавления, ведут медленно?
	29. Почему при определении температуры плавления нельзя повторно использовать один и тот же капилляр?
	30. Почему скорость нагревания влияет на точность определения температуры плавления?
	31. Зависит ли температура кипения от атмосферного давления?
	32. Почему, определяя температуру кипения, нельзя быстро нагревать жидкость?
	33. Как поступить, если установлено, что для анализа взята смесь?
	34. Как поступить, если пределы температуры кипения велики?
	35. Предложите способы разделения смесей:
	а) твердых веществ;
	б) жидких веществ;
	в) выделение твердых веществ из раствора.
	36. На чем основано измерение показателя преломления?
	37. Перечислите меры техники безопасности, соблюдение которых обязательно при выполнении данной работы.
	38. С помощью каких химических реакций можно отличить органическое вещество от неорганического?
	39. Какие экспериментальные данные о веществе необходимы для того, чтобы установить его простейшую формулу, молекулярную формулу?
	40. Какими методами проводят качественный элементный анализ органических веществ?
	41. Укажите условия определения элементного состава органических соединений?
	42. Изложите ход определения элементов в органических соединениях, содержащих: углерод, водород, хлор, азот, фосфор.
	43. Обнаружение каких элементов затрудняет присутствие серы в органическом соединении?
	44. Что представляет собой количественный элементный анализ?
	45. При сжигании 2,3 г углеводорода образовалось 4,43 г оксида углерода (IV) и 2,7 г воды. Плотность вещества по водороду равна 23. Найдите молекулярную формулу этого углеводорода.
	46. При сжигании некоторой массы вещества, в состав которого входит углерод, водород и хлор, было получено 0,44 г оксида углерода (IV) и 0,18 г воды. Из хлора, содержащегося в пробе равной массы, после превращений его в ряде реакций в хлорид-анион был...
	47. Какие меры техники безопасности следует соблюдать при получении углеводородов?
	48. Сформулируйте правило номенклатуры ИЮПАК образования названий:
	− алканов;
	− алкенов;
	− алкадиенов;
	− алкинов.
	Приведите примеры.
	49. Укажите особенности (тип гибридизации АО углерода, характер связей, валентные углы) строения молекул:
	а) метана;
	б) этилена;
	в) бутадиена – 1,3;
	г) ацетилена.
	50. Напишите уравнения реакции получения всеми возможными способами:
	а) этана;
	б) пропилена;
	в) бутадиена – 1,3;
	г) пропина.
	51. Охарактеризуйте химические свойства алканов (на примере метана, пропана). Приведите уравнения реакций, укажите условия:
	а) горения;
	б) сульфирования;
	в) сульфохлорирования;
	г) нитрования (по Коновалову).
	52. Охарактеризуйте химические свойства алкенов (на примере пропилена). Приведите уравнения реакций и укажите условия:
	а) присоединения (H2, Br2, H2O2, HBr, H2O);
	б) горения;
	в) хлорирования;
	г) озонирования;
	д) полимеризации.
	53. Охарактеризуйте химические свойства диеновых углеводородов (на примере бутадиена – 1,3),
	напишите уравнения реакций и укажите условия их проведения:
	а) присоединения (H2, Br2, HBr);
	б) горения;
	в) озонирования с последующим гидролизом образующихся продуктов.
	54. Какие вещества называются каучуками? Приведите примеры.
	55. Охарактеризуйте химические свойства алкинов (на примере пропина), напишите уравнения реакций
	и укажите условия их проведения.
	а) присоединения (H2, Br2, HBr, H2O);
	б) горения;
	в) замещения (с аммиачным раствором AgNO3);
	г) озонирования с последующим гидролизом образующихся продуктов.
	56. Укажите реакции, при помощи которых возможно обнаружение и разделение смеси алкана, алкена и алкина (содержащего атом водорода при углероде с тройной связью).  

	5.1. Учебная литература
	1. Практикум по органической химии : учебное пособие / В. И. Теренин, М. В. Ливанцов, Л. И. Ливанцова [и др.]. — 6-е изд. (эл.). — Москва : Лаборатория знаний, 2025. — 571 с. — ISBN 978-5-93208-822-7. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиот...
	2. Травень, В. Ф. Практикум по органической химии : учебное пособие / В. Ф. Травень, А. Е. Щекотихин. — 3-е изд. — Москва : Лаборатория знаний, 2021. — 595 с. — ISBN 978-5-00101-083-8. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. —...
	3. Травень, В. Ф. Органическая химия : учебное пособие : в 3 томах / В. Ф. Травень. — 11-е изд. (эл.). — Москва : Лаборатория знаний, 2024 — Том 1 — 2024. — 401 с. — ISBN 978-5-93208-787-9. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная систе...
	4. Травень, В. Ф. Органическая химия : учебное пособие : в 3 томах / В. Ф. Травень. — 11-е изд. (эл.). — Москва : Лаборатория знаний, 2024 — Том 2 — 2024. — 550 с. — ISBN 978-5-93208-788-6. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная систе...
	5. Травень, В. Ф. Органическая химия : учебное пособие : в 3 томах / В. Ф. Травень. — 11-е изд. (эл.). — Москва : Лаборатория знаний, 2024 — Том 3 — 2024. — 391 с. — ISBN 978-5-93208-789-3. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная систе...
	5.3. Интернет-ресурсы, в том числе современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы
	Электронно-библиотечные системы (ЭБС)


