Пример оформления введения в магистерской диссертации
ВВЕДЕНИЕ

Актуальность темы. Интегрально-оптические устройства имеют в настоящее время широкий спектр применений в области оптоэлектронной обработки информации и оптической связи. Волноводы являются базисными элементами практически всех ИО схем. Пассивные волноводные структуры используются преимущественно для расщепления и маршрутизации оптических сигналов по выбранным направлениям. При этом стекло представляет собой наиболее популярный материал для изготовления пассивных компонентов интегрально-оптических схем в силу его относительно низкой стоимости, очень хорошей прозрачности, высокой устойчивости к оптическим повреждениям и, наконец, доступности.

Ионный обмен является ведущим технологическим процессом изготовления стеклянных волноводов, поскольку обеспечивает существенную гибкость в выборе технологических параметров изготовления волноводных структур, является достаточно простым и вполне пригодным для крупномасштабного серийного производства.

Теоретическое моделирование ионообменной технологии необходимо для решения многих насущных задач: проектирования самого процесса изготовления одномодовых волноводных структур, конструирования различного рода компонентов ИО схем, оптимизации волноводных характеристик и т.п.

Для реализации данной задачи необходимо наличие прогнозируемого технологического процесса изготовления волноводов с заданными оптико-физическими свойствами, поскольку стеклянные ионообменные волноводы, будучи пассивными структурами, не допускают возможности электрооптической юстировки с целью компенсации погрешностей изготовления.

Для получаемых в результате ионного обмена градиентных волноводов существенной задачей является определение максимального приращения показателя преломления Δn волновода и его эффективной глубины d, поскольку без учета данных параметров невозможно моделировать волноводные процессы в ИО схемах. Указанные параметры (Δn, d) должны быть связаны с основными технологическими параметрами изготовления волновода, что требует построения полуэмпирических соотношении связи между технологическими и волноводными параметрами ионообменных волноводов.

Исходя из этого, разработка научно обоснованной полуэмпирической методики прогнозирования технологических условий изготовления ионообменных волноводных структур с требуемыми волноводными характеристиками представляет собой весьма актуальную задачу интегральной оптики.

Цель работы – разработка методики получения полуэмпирических соотношений связи между максимальным приращением показателя преломления градиентного волновода и концентрацией ионов диффузанта в солевом расплаве, а также методики получения температурной зависимости коэффициента диффузии активных диффундирующих ионов для ионообменнного технологического процесса и программная реализация данных методик в инженерно-математической системе Mathcad.
Для достижения указанной цели потребовалось решить следующие задачи:

1 Изучить наиболее популярный и один из ведущих технологических процессов изготовления планарных волноводов – ионный обмен, его особенности.
2 Проанализировать возможные методы получения полуэмпирических соотношений связи между технологическими и волноводными параметрами планарных ионообменных волноводов с градиентным профилем.
3 Разработать методику получения полуэмпирической зависимости Δn(C0) – максимального приращения показателя преломления волновода от концентрации ионов диффузанта в солевом расплаве для ионообменных волноводов с градиентным профилем показателя преломления.

4 Разработать методику получения полуэмпирической зависимости D(T) – коэффициента диффузии активных диффундирующих ионов от температуры технологического процесса при изготовлении ионообменных градиентных волноводов.

5 Программно реализовать методику получения полуэмпирических зависимостей (Δn, d) и D(T) в инженерно-математической системе Mathcad.

6 Провести численные исследования полуэмпирических зависимостей Δn(C0) и D(T) для экспериментальных ионообменных Ag+:K8- и Ag+:KФ-волноводов.
Объект исследования в данной диссертации –методики получения полуэмпирических соотношений связи между максимальным приращением показателя преломления градиентного волновода и концентрацией ионов диффузанта в солевом расплаве, а также методики получения температурной зависимости коэффициента диффузии активных диффундирующих ионов для ионообменнного технологического процесса.
Предмет исследования в данной диссертации – программная реализация методик получения полуэмпирических зависимостей Δn(C0) и D(T) в инженерно-математической системе Mathcad и численные исследования этих зависимостей для экспериментальных ионообменных Ag+:K8- и Ag+:KФ-волноводов.
В рамках поставленных задач тема была разработана в соответствии с поставленным заданием в полном объеме.

Новизна диссертации заключается в создании программного вычислительного комплекса в новой программной среде – в инженерно-математической системе PTC Mathcad.
На защиту выносятся следующие положения:
1 Методика получения полуэмпирической зависимости Δn(C0) – максимального приращения показателя преломления волновода от концентрации ионов диффузанта в солевом расплаве для ионообменных волноводов с градиентным профилем показателя преломления.
2 Методика получения полуэмпирической зависимости D(T) – коэффициента диффузии D активных диффундирующих ионов от температуры T технологического процесса при изготовлении ионообменных градиентных воноводов.
3 Программная реализация методик получения полуэмпирических зависимостей Δn(C0) и D(T) в инженерно-математической системе Mathcad.
4 Проведенные численные исследования полуэмпирических зависимостей Δn(C0) и D(T) для экспериментальных ионообменных Ag+:K8- и Ag+:KФ-волноводов.
Теоретическая и практическая значимость исследования состоит в возможности применения разработанной методики для решения следующих задач:

– определения полуэмпирических зависимостей между волноводными и технологическими параметрами;

– проектирования технологических режимов изготовления волноводов с требуемыми оптико-физическими свойствами;

– выбора оптимальной концентрации ионов диффузанта в солевом расплаве для получения необходимого максимального приращения показателя преломления градиентного волновода при его создании.

Полученные в данной работе результаты тесно связаны с научно-исследовательской работой, проводимой на кафедре оптоэлектроники КубГУ, и найдут реальное использование при проектировании технологии получения различных волноводных структур с требуемыми параметрами в ИО схемах.
Апробация материалов диссертации. По результатам работы опубликована статья «Методика получения полуэмпирических соотношений связи между технологическими параметрами ионообменных оптических волноводов» в сборнике «Современные проблемы физики, биофизики и инфокоммуникационных технологий. Коллективная монография. Выпуск 7. – Краснодар: Краснодарский ЦНТИ – филиал ФГБУ «РЭА» Минэнерго РФ, 2018. – 
С. 15–25».
Структура работы. Диссертационная работа состоит из введения, трёх разделов, заключения, списка использованных источников и приложения.
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