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Ушёл из жизни выдающийся учёный, 
корифей ботанической науки на Кубани!

18 января  2025 г. в Краснодаре скоро-
постижно скончался доктор биологических 
наук, профессор, академик РАЕ, почётный  
работник высшего профессионального об-
разования РФ, заслуженный деятель науки 
Кубани Сергей Борисович Криворотов. Его 
жизнь была тесно связана с Кубанским госу-
дарственным университетом с 1972 г., когда 
он поступил на биологический факультет, 
который закончил с отличием. Сферой науч-
ной деятельности Сергея Борисовича были 
фундаментальные исследования  в обла-
сти  изучения биоразнообразия  Северного 
Кавказа. Им всесторонне изучены лишай-
ники и лишайниковые группировки Запад-
ного Предкавказья. Как участник многих 
научных экспедиций С.Б.  Криворотов со-
брал уникальную коллекцию лишайников, 

произрастающих на территории Северо-Западного Кавказа, которая сейчас хранит-
ся  на кафедре биологии и экологии растений и в гербарии Учебного ботанического 
сада Кубанского госуниверситета. Являясь заместителем председателя комиссии по 
редким и находящимся под угрозой исчезновения таксонам животных, растений и 
грибов, обитающих (произрастающих) на территории Краснодарского края, Сергей 
Борисович уделял большое внимание охране природы Кубанского региона.

С.Б. Криворотов был глубоко эрудированный специалист в области ботаники, 
экологии, учёный-исследователь, прекрасный педагог, профессионал, интелли-
гентный, оптимистичный человек. Перу С.Б. Криворотова принадлежит свыше 600 
работ — монографий, научных статей, учебников, учебных и учебно-методических 
пособий. Под его руководством были подготовлены и защищены 12 кандидатов био-
логических наук. В его лице мы потеряли человека, беззаветно преданного своему 
делу. Светлая память о нём навсегда сохранится в сердцах его учеников, коллег и 
друзей.

Ответственный редактор,
декан биологического факультета

Кубанского госуниверситета
М. В. Нагалевский

ПАМЯТИ СЕРГЕЯ БОРИСОВИЧА КРИВОРОТОВА
(1955–2025)
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На сегодняшний день одной из 
наиболее важных проблем современно-
го общества является охрана окружаю-
щей среды. Причиной проведения работ 
по уменьшению выбросов в атмосферу 
вредоносных веществ транспортными 
энергетическими установками явилось 
повышенное содержание токсикантов 
в воздухе. Большое влияние оказали 
научные достижения в технической от-
расли, благодаря чему в руках челове-
ка появилось мощное орудие, воздей-
ствующее на природу и практически 
всю приповерхностную оболочку нашей 
планеты. Человечество смогло добиться 
значительного прогресса в этом направ-
лении, разумно преобразуя природу. Од-
нако, под влиянием используемой чело-
веком техники в промышленности, мы 
нередко нарушаем природные процессы 
и закономерности их протекания (Лар-
хер, 1978; Алексеева, 1987; Аккумуля-
ция тяжёлых металлов … , 2013).

Материал и методы
В представленной работе по опре-

делению наличия тяжёлых металлов 
в тканях растений использован атом-

УДК 581.5:504.5(470.620)
НАКОПЛЕНИЕ ТЯЖЁЛЫХ МЕТАЛЛОВ В ТРАВЯНИСТОЙ 

РАСТИТЕЛЬНОСТИ ГОРОДА СЛАВЯНСК-НА-КУБАНИ 
КРАСНОДАРСКОГО КРАЯ

О. М. Этезов, С. А. Бергун
Кубанский государственный университет, г. Краснодар, Россия

B качестве модельного вида для оценки накопления тяжёлых металлов были использованы 
некоторые виды семейства Brassicaceae, произрастающие на территории Северного Кавказа. По ито-
гам исследования были выявлены значительные различия в уровнях содержания тяжёлых метал-
лов (Zn, Fe, Ni, Cu, Mn, Pb, Cd, Co и Ca) в 42 видах растений сем. Brassicaceae Северного Кавказа, 
отобранных из районов, почвы которых обогащены тяжёлыми металлами, в отличие от растений, 
произрастающих в фоновом районе. Была установлена видовая специфичность растений в отноше-
нии аккумуляции металлов во всех районах, в которых было проведено исследование. В результате 
был выявлен вид, обладающий наивысшей способностью к аккумуляции — Alyssum gehamense.

но-абсорбционный метод, а также мине-
рализация растительных проб.

Тяжёлые металлы в растительных 
пробах определяются в их зольных раство-
рах при помощи атомно-абсорбционного 
спектрофотометра. Для проведения ис-
следования данным методом необходимо 
использовать следующие аналитические 
линии: для кадмия — 228,8 нм, свинца — 
217,0 нм, цинка — 213,8 нм. Чтобы прове-
сти атомизацию элементов, нужно исполь-
зовать воздушно-ацетиленовое пламя. 
Минерализация проводится методом сухо-
го озоления (Ефремов, 1992). Содержание 
металлов в исследуемых пробах растений 
рассчитывается по формуле (1): 

( )1 0 ,
V A A

x m
K
−

=

где x — массовая концентрация опреде-
ляемого металла в растительной пробе, 
млн–1; 
V — объём исследуемого раствора золы, 
см3; 
A1 — концентрация металла в	растворе 
золы, мг/дм3 (определена по градуиро-
вочному графику);

РАСТИТЕЛЬНЫЙ МИР ЭКОСИСТЕМ

(1)                 
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A0 — концентрация металла в холостой 
пробе, мг/дм3 (определена по градуиро-
вочному графику);
m — масса воздушно-сухой пробы расте-
ний, г;
K — коэффициент, учитывающий умень-
шение массы навески растительной про-
бы (Ефремов, 1992).

Содержание кадмия, свинца, меди 
и мышьяка определяется в вытяжках 
1  М азотной кислоты. К пробе почвы 
массой 2 г нужно прилить 10 см3 азот-
ной кислоты и выдерживать при тем-
пературе 90 ºС, перемешивая в течение 
3  ч. Затем полученную консистенцию 
необходимо отфильтровать при помо-
щи сухого складчатого фильтра «бе-
лая лента» в колбу объёмом 100  см3. 
После этого раствор требуется довести 
до метки бидистиллированной водой, 
а полученный раствор исследовать на 
приборе. Массовая доля исследуемого 
элемента в почве вычисляется по фор-
муле (2):

( )
,im x

i

C C VK
x

M

−
=

где хi — массовая концентрация опре-
деляемого металла в почвенной пробе, 
мг/кг;
Cmi — массовая концентрация элемента 
в анализируемом растворе, найденная по 
градировочной характеристике, мг/дм3;
Cx — массовая концентрация элемента в 
холостой пробе, найденная по градиро-
вочной характеристике, мг/дм3;
V — объём анализируемого раствора;
K — коэффициент разбавления;
М — масса навески пробы, г (Цветков, 
2008).

Лабораторные исследования на со-
держание хрома, никеля, цинка (Маш-
кович, Цветков, 2010) и ртути (Ушаков, 
Виноградов, 2013) необходимо прово-
дить по стандартной методике, согласно 
внесённым в Государственный реестр 
методик количественного химического 
анализа.

Результаты и обсуждение
Содержание в почве тяжёлых метал-

лов и связанный с этим обмен их в расте-
ниях — сложный процесс, на механизм 
которого влияет множество факторов. 
Фитотоксичное воздействие тяжёлых ме-
таллов, как правило, проявляется при 
значительном техногенном загрязнении 
ими почв, а также в большом количестве 
зависит от свойства и особенностей пове-
дения конкретного металла.

Как известно, химический состав 
растительности отражает элементный 
состав почвенного покрова. Исходя из 
этого, накопление тяжёлых металлов 
растениями, в основном, обусловлено их 
высокими концентрациями в почве. В 
процессе жизнедеятельности растения 
взаимодействуют только с доступными 
формами тяжёлых металлов, а их коли-
чество тесно связано с буферностью почв. 
Для более полного исследования травя-
нистой растительности урбоэкосистемы 
г. Славянск-на-Кубани нами был прове-
дён качественный анализ на содержа-
ние некоторых микроэлементов в почве. 
Для анализа были отобраны образцы с 
участка № 1 ул. Дружбы народов, №  2 
Северный парк и № 3 ул. Индустриаль-
ная. Полученные данные представлены 
в табл. 1.

Основываясь на результатах ана-
лиза можно заключить, что в почве на 
всех исследуемых участках присутству-
ют такие вещества как NO3, NH4 и SO4

2−, 
показатели которых не превышают 
ПДК, следовательно, они не оказывают 
угнетающего действия на растения.

Анализ pH почвенной вытяжки по-
казал, что среда почв ближе к щелочной, 
так как рН колеблется от 7,7 до 8,1.

Для оценки степени загрязнения 
изучаемой территории материал был 
взят с трёх участков: № 1 ул. Друж-
бы народов, № 2 Северный парк и № 3 
ул.  Индустриальная. Сбор раститель-
ного материала производился летом в 
естественных фитоценозах. В данных 
образцах в лабораторных условиях было 
обнаружено содержание тяжёлых ме-

(2)
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таллов, таких как: Zn, Pb, Cd, так как 
именно эти металлы являются наиболее 
загрязняющими (табл. 2). Образцы были 
заготовлены в июне — июле 2024 г.

В результате анализа было установ-
лено, что содержание тяжёлых металлов 
в травянистой растительности на терри-
тории исследуемых участков, находится 
в пределе допустимых концентраций. 
Также анализ показал повышенное со-
держание исследуемых веществ по срав-
нению с контрольным участком. Содер-
жание цинка в исследуемом материале 
на участке № 1 в 4 раза превышает по-
казатель на участке № 3, показатель на 

участке № 2 превышает показатель кон-
трольного участка в 1,6 раза. Концентра-
ция свинца в тканях растений на участке 
№ 1 в 2,5 раз превышает показатели ис-
следуемой территории № 2 и 3. Наличие 
кадмия в траве на участке №1 в 2,1 раза 
выше, чем на участке № 3, на исследуе-
мой территории № 2 в 1,1 раза превыша-
ет показатель контрольного участка.

Можно сделать вывод, что количе-
ство и наличие тяжёлых металлов в тка-
нях травы на первом участке в среднем 
в 3,1 раза выше, чем в контрольном, на 
втором участке в 1,2 раза выше, чем в 
контроле.

Таблица 1
Наличие химических элементов в почвенной вытяжке сообществ травянистых 

растений урбоэкосистеме города-курорта Славянск-на-Кубани, мг/л
Участок NO3 NH4 SO4

2− pH
1 16,2 ± 1,60 7,6 ± 1,10 6,5 ± 0,30 8,0
2 15,4 ± 1,60 7,0 ± 1,10 5,3 ± 0,30 7,7
3 13,7 ± 1,60 5,4 ± 1,10 3,8 ± 0,30 8,0
ПДК СанПиН 2.3.2 1078-01 130,0 — 160,0 —

Таблица 2
Анализ содержания тяжёлых металлов в травянистой растительности, мг/кг

Участок Zn Pb Cd
1 20,10 ± 0,20 5,20 ± 2,20 0,48 ± 0,10
2 9,63 ± 0,20 2,25 ± 2,20 0,26 ± 0,10
3 5,99 ± 0,20 2,01 ± 2,20 0,22 ± 0,10
ПДК СанПиН 2.3.2 1078-01 — 6,00 1,00
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Одной из главных проблем совре-
менности является большое количество 
автотранспорта. Между городами и дру-
гими различными населёнными пун-
ктами появляются всё новые и новые 
автодороги. Там, где ранее были поля, 
луга, леса, сейчас происходит полное 
изменение ландшафта, вследствие чего 
нарушаются экосистемы, образование 
которых происходило на протяжении 
очень долгого времени. С каждым днём 
количество автомобилей увеличивается, 
а ведь именно они вносят наибольший 
вклад в загрязнение окружающей сре-
ды и деградацию природных экосистем. 
Техногенное воздействие на экосистему 
придорожной зоны приводит к загрязне-
нию воздушной среды, изменению фи-
зико-химических свойств почвогрунтов, 
загрязнению, в частности тяжёлыми 
металлами, что вызывает повышение 
их фитотоксичности, которое приводит 
к ухудшению условий произрастания зе-
лёных насаждений.

В последние десятилетия наблю-
дается неуклонное увеличение выбро-
сов выхлопных газов автотранспорта и 
другой мобильной техники в атмосферу, 
которые содержат оксид углерода (наи-
более характерный для бензиновых 
двигателей), оксиды азота, углеводоро-
ды (включая бензапирен), альдегиды, 
диоксид серы. Бензиновые двигатели, 
кроме того, выделяют соединения свин-
ца, хлора, брома, а дизельные — зна-
чительное количество сажи и частичек 
копоти. Свинец и нефтепродукты осе-
дают как в непосредственной близости 
от дороги, так и на значительные рас-
стояния от неё и загрязняют раститель-

УДК 574:635.052(470.620)
ПРИДОРОЖНАЯ ТРАВЯНИСТАЯ РАСТИТЕЛЬНОСТЬ СЕВЕРСКОГО 

РАЙОНА КРАСНОДАРСКОГО КРАЯ
Д. Силла, С. А. Бергун

Кубанский государственный университет, г. Краснодар, Россия

Приводятся результаты изучения придорожной травянистой растительности Северского райо-
на. Зарегистрировано 115 видов, относящихся к 79 родам и 19 семействам. Доминирующее положе-
ние занимают семейства Poaceae, Fabaceae, Asteraceae. Проведены экологический, биоморфологиче-
ский и фитоценотический анализы. 

ность, нарушая её рост и химические 
процессы.

Поглощение корневой системой 
микроэлементов из почвы вызывает в 
растениях накопление различных видов 
металлов, которые оказывают пагубное 
воздействие на них. А поступающие из 
окружающей среды тяжёлые металлы 
способствуют повреждению листьев, что 
может привести к полной гибели расте-
ния в случае присутствия большой их 
концентрации (Ильин, Гармаш, 1981; 
Алексеенко, 1987; Закруткин, Шкафен-
ко, 1996).

Охрана почв от загрязнений явля-
ется важной задачей человека, так как 
многие вредные соединения, находящи-
еся в почве, рано или поздно, попадают 
в организм человека. Наибольшее нега-
тивное воздействие техногенного про-
цесса проявляется именно в придорож-
ной зоне. Растительность этой полосы 
находится в угнетенном состоянии, сни-
жается её физиологическая активность, 
она не может в полной мере осущест-
влять свои экологические функции.

Материал и методы
Объектом нашего исследования 

является придорожная растительность 
Северского района. Вблизи федераль-
ной трассы было выделено два участ-
ка: № 1 — у дороги (площадью 100 м2); 
№  2  — в 100 м от дороги (площадью 
100 м2). 

Видовая принадлежность гербар-
ных образцов определялась по «Опре-
делителю высших растений Северо-За-
падного Кавказа и Предкавказья» 
И.С. Косенко (1970), «Флоре Северо-За-
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падного Кавказа» А.С. Зернова (2006). 
Экоморфы устанавливались по системе, 
предложенной А.П. Шенниковым (1964). 
При выделении жизненных форм рас-
тений нами использовалась наиболее 
известная биоморфологическая класси-
фикация Х. Раункиера, которая осно-
вывается на расположении и степени 
защищенности почек возобновления в 
неблагоприятные для растений перио-
ды жизни (Афанасьева, Березина, 2019). 
Геоботанические исследования прово-
дились с помощью методик А.Е. Митро-
шенкова, В.Н. Ильина, Т.К. Шишова 
(2015), Работнова (1995), а также глазо-
мерным методом по шестибальной шка-
ле О. Друде (Ипатов, Мирин, 2008).

Результаты и обсуждение
В результате проведенного таксо-

номического анализа придорожных тра-
вянистых растений Северского района 
установлено, что на территории изуча-
емого района произрастает 115 видов, 
которые относятся к 19 семействам и 79 
родам.

Таксономический анализ показал, 
что политипными являются 5 семейств: 
Poaceae — 18 видов (Elytrigia repens, 
Bromus arvensis, Festuca pratensis и др.), 
Fabaceae — 19 видов (Vicia crecca, Coro-
nilla varia и др.), Asteracea — 27 видов 
(Ambrosia psilostachya, Matricaria recuti-
ta и др.), Laminaceae — 12 видов (Glecho-
ma hederacea, Stachys germanica  и др.), 
Brassicaceae — 11 видов (Sinapus ar-
vensis, Capsella bursa-pastoris, Brassica 
campestris и др.).

Олиготипными — 7 семейств, в том 
числе Caryophyllaceae — 6 видов (Cer-
astium ruderale, Stellaria media и др.), 
Apiaceae — 4 вида (Heracleum sibiricum, 
Daucus carota и др.), Rosaceae — 3 вида 
(Potentilla caucasica, Potentilla reptans и 
др.), Typhaceae — 2 вида (Typha angus-
tifolia и др.), Plantaginaceae — 2 вида 
(Plantago lanceolata и др.), Urticaceae — 
2 вида (Urtica dioica и др.), Papaverace-
ae — 2 вида (Chelidonium majus, Papaver 
rhoeas).

Монотипных — 7 семейств, в том 
числе Caprifoliaceae — Sambucus ebu-
lus, Boraginaceae — Myosotis arvensis, 
Verbenaceae — Verbena officinalis, Ra-
nunculaceae — Ranunculus sceleratus, 
Chenopodiaceae — Atriplex micrantha, 
Cyperaceae — Scirpus sylvaticus, Hyper-
icaceae — Hypericum tetrapterum.

Условия увлажнения играют ре-
шающую роль в распределении расти-
тельности в Северском районе. Это рас-
пределение объясняется особенностями 
рельефа и режимом влажности почвы. 

В зависимости от предпочитаемой 
степени увлажнённости почвы было вы-
делено несколько экологических групп, 
среди которых преобладают мезофи-
ты — 88 видов, что составляет 76,5 % от 
общего числа видов, включая Myosotis 
arvensis, Urtica dioica, Stachys germani-
ca и др.

Гигрофиты представлены 6 ви-
дами, составляющими 5,2  % от общего 
числа видов, в том числе Typha latifolia, 
Scirpus sylvaticus и др.

Ксерофиты представлены 2 вида-
ми, то есть 1,8 % от общего числа видов, 
включая Centaurea diffusa, Cynodon dac-
tylon и др.

Мезоксерофиты насчитывают 15 
видов, или 13 % от общего числа видов, 
включая Thymus marshallianus, Cardu-
us acanthoides, Anthemis ruthenica и др.

Мезогигрофиты насчитывают  4 
видов, или 3,5 % от общего числа видов,  
включая Echinochloa crus-galli, Stellaria 
graminea и др.

Биоморфологический анализ по-
казал, что среди придорожных травя-
нистых растений района исследования 
преобладают гемикриптофиты — 62,6 % 
(Elytrigia repens, Melilotus officinalis, Tri-
folium campestre, Taraxacum officinale и 
др.). К ним относятся многолетние тра-
вянистые растения с почками возобнов-
ления, находящимися над поверхностью 
почвы, хорошо защищенными подстил-
кой и снежным покровом.

Терофитов насчитывается 26  % 
(Medicago lupulina, Bidens tripartita и 
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др.), к ним относятся однолетние расте-
ния.

Криптофиты (многолетние травя-
нистые растения, у которых зимующие 
почки или верхушки побегов погружены 
в почву) составляют 7 % (Coronilla varia, 
Medicago orbicularis, Medicago agrestis и 
др.).

Хамефиты (растения с закрытыми 
почками возобновления, расположенные 
в основании побегов на высоте не более 
20—30  см, часто зимующие под слоем 
снега) — 4,4 % (Sambucus ebulus, Thymus 
marshallianus, Stellaria media и др.).

В результате фитоценотического 
анализа травянистой придорожной рас-

тительности Северского района было вы-
явлено 18 основных ассоциаций: крапи-
во-цикориевая, крапиво-борщевиковая, 
люцерно-тысячелистниковая, рогозовая 
ежовниково-тростниковая, злаково-ма-
ковая, чистотелово-подорожниковая, 
бодяково-пырейная, мятликово-па-
стушье-сумковая, укропно-тысячелист-
никовая, бобово-пастушье-сумковая, 
разнотравно-пырейная, подорожнико-
во-рогозовая, ежовниково-рогозовая, 
разнотравно-бодяковая, клеверо-тыся-
челистниковая, люцерно-амброзиевая, 
мышейно-ежовая ассоциации, их доми-
нанты, содоминанты, а так же ярусность 
и обилие видов.
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Микропрепараты стеблей и листьев 
являются важными инструментами в бо-
танических исследованиях. Поперечный 
срез растения позволяет детально изу-
чить его морфологическую структуру на 
клеточном уровне — от эпидермиса до 
проводящих и механических тканей. Из-
учая микропрепараты представителей 
рода Forsythia Vahl, мы можем сделать 
вывод об особенностях роста и развития 
этих растений, а также об их адаптации 
к окружающей среде (Taylor, 1945).

Материал и методы
Для приготовления препаратов 

анатомических срезов для последующего 
микроскопического исследования нами 
был отобран свежий материал восьми 
представителей рода Forsythia Vahl, 
представленных в коллекции Учебного 
ботанического сада КубГУ. Материал 
собран в период активной вегетации с 
побегов одного возраста и одной фазы 
онтогенеза, стебли и листья отбирали 
из средней части побегов (Нагалевский, 
Николаевский, 1981). В работе исполь-
зованы временные препараты попереч-
ных срезов листа и стебля. Временные 
микропрепараты представляют собой 
свежий срез материала, размещённый 
на предметном стекле в капле воды или 
глицерина под покровным стеклом (На-
галевский, 1982).

Поверхность образца для получе-
ния поперечного среза должна распо-
лагаться строго перпендикулярно оси 
органа, стебля или продольной жилки 
листа. Срез производили лезвием брит-
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В данной статье представлены результаты изучения рода Forsythia Vahl в коллекции Учеб-
ного ботанического сада КубГУ. Выявлен ряд количественно-анатомических особенностей строения 
стеблей и листьев 8 представителей: Forsythia suspense (Thunb.) Vahl, Forsythia viridissima Lindl., 
Forsythia × intermedia ‘Golden Times’, Forsythia × intermedia ‘Lynwood Gold’, Forsythia × intermedia 
‘Minigold’, Forsythia × intermedia ‘Spectabilis Variegated’, Forsythia koreana ‘Kumson’, Forsythia ovata 
‘Lynwood Gold’.

вы вручную по общепринятой методе 
(Наумов, 1954).

Все параметры измеряли при по-
мощи окулярной линейки под микро-
скопом Микромед 1. Цена одного малого 
деления окулярной линейки составляет 
25 мкм (0,025 мм). Для измерения тол-
щины среза использовали окулярный 
микрометр. Среднее значение рассчи-
тывали методом нахождения среднего 
арифметического вариационного ряда.

Результаты и обсуждение
У вида Forsythia suspense (Thunb.) 

под слоем эпидермы залегает перидер-
ма, ширина которой составляет 50 мкм, 
Первичный слой механической тка-
ни — колленхима, её толщина порядка 
37,5 мкм. Слой, залегающий ближе к се-
редине стебля — склеренхимное кольцо 
с плотно расположенными клетками. От 
склеренхимы к центру залегает флоэма. 
Проводящие элементы состоят из сито-
видных трубок (табл. 1).

У вида Forsythia viridissima Lindl. 
в первичной коре ясно различим слой 
утолщённых в углах, плотно соединён-
ных друг с другом, клеток колленхимы, 
диаметром 25 мкм. Сердцевина, зани-
мающая центральную часть стебля, по-
лая.

У гибрида Forsythia × intermedia 
‘Golden Times’ под слоем эпидермы зале-
гает перидерма, ширина которой 50 мкм. 
Первичная механическая ткань — кол-
ленхима — включает в себя клетки в ди-
аметре 62,5  мкм. За ней располагается 
склеренхимное кольцо с плотно сомкну-
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тыми клетками. Следом за склеренхи-
мой сердцевину окружает слой ксилемы 
диаметром 312,5 мкм.

Гибрид Forsythia × intermedia ‘Lyn-
wood Gold’ обладает следующими ха-
рактеристиками: слой перидермы со-
ставил 37,5 мкм, колленхима выражена 
12,5  мкм, слой склеренхимы представ-
лен клетками одного размера и формы, 
его толщина 175 мкм. Основная парен-
хима неоднородна.

Главной особенностью строения 
стебля Forsythia × intermedia ‘Minigold’ 
является толщина колленхимы, состав-
ляющая 50 мкм, а также ширина кси-
лемы, выраженной однородными плот-
норасположеными клетками, она равна 
200 мкм.

Анатомический срез стебля For-
sythia × intermedia ‘Spectabilis Variegat-
ed’ выделяется толщиной перидермы 
(87,5 мкм), и так же, как и у сорта For-
sythia × intermedia ‘Minigold’ слой ксиле-
мы составил 200 мкм, слой колленхимы 
невыдающийся, около 12,5 мкм.

У сорта Forsythia koreana ‘Kum-
son’ слой колленхимы средней толщины 
(25 мкм), как и у вида Forsythia viridis-
sima Lindl. Преобладает слой флоэмы 
(100 мкм) и ксилемы (187,5 мкм).

Срез стебля сорта Forsythia ovata 
‘Lynwood Gold’ представлен выдающим-
ся слоем ксилемы (150 мкм), слой скле-

ренхимы равен 137,5 мкм, что наблю-
далось и у сорта Forsythia × intermedia 
‘Minigold’, слой флоэмы составил всего 
лишь 37,5 мкм, что является наимень-
шим показателем среди других пред-
ставителей, следующими по величине 
толщины слоя флоэмы оказались три 
экземпляра: Forsythia viridissima Lindl., 
Forsythia × intermedia ‘Golden Times’ и 
Forsythia × intermedia ‘Minigold’. Наи-
более крупными параметрами по тол-
щине ксилемы обладают Forsythia sus-
pense (Thunb.) Vahl (225 мкм), Forsythia 
viridissima Lindl. (275 мкм) и гибрид 
Forsythia  × intermedia ‘Golden Times’ 
(312,5 мкм).

Характерной особенностью листо-
вой пластины вида Forsythia suspense 
(Thunb.) Vahl является хорошо развитая 
механическая ткань (100  мкм), обеспе-
чивающая поддержку проводящих пуч-
ков и паренхимы листовой пластинки 
растения, её упругость и противостоя-
ние излому, а также защиту внутренних 
тканей от повреждений и устойчивость 
к пониженным температурам. Основ-
ная часть листа приходится на губча-
тый (112,5 мкм) и столбчатый (2 ряда 
по 50 мкм) мезофилл. Проводящие пуч-
ки хорошо видны и состоят из ксилемы 
(50 мкм) и флоэмы (25 мкм). Эпидерма, 
покрывающая верхнюю часть листовой 
пластинки, составляет 25 мкм (табл. 2).

Таблица 1
Анатомическое строение стебля видов и сортов рода Forsythia Vahl, мкм

Вид / сорт
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нх

им
а

Ф
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а 

К
си

ле
ма

 Основная 
паренхима

Forsythia suspense (Thunb.) Vahl 50,0 37,5 112,5 75,0 225,0 Неоднородная
Forsythia viridissima Lindl. 62,5 25,0 162,5 62,5 275,0 Однородная
Forsythia × intermedia ‘Golden Times’ 50,0 62,5 162,5 62,5 312,5 Однородная
Forsythia × intermedia ‘Lynwood Gold’ 37,5 12,5 175,0 50,0 175,0 Неоднородная
Forsythia × intermedia ‘Minigold’ 32,5 50,0 137,5 62,5 200,0 Однородная
Forsythia × intermedia ‘Spectabilis Var-
iegated’ 87,5 12,5 125,0 75,0 200,0 Однородная

Forsythia koreana ‘Kumson’ 87,5 25,0 150,0 100,0 187,5 Однородная
Forsythia ovata ‘Lynwood Gold’ 37,5 25,0 137,5 37,5 150,0 Неоднородная
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У вида Forsythia viridissima Lindl. 
толщина эпидермы составляет 25  мкм. 
Хорошо видны ксилемная часть (50 мкм) 
и флоэмная часть (25 мкм). Ассимиляци-
онная ткань в сумме превалирует: части 
губчатого (112, 5 мкм) и столбчатого ме-
зофилла (1 ряд по 37,5 мкм) и образуют 
собой основную массу листовой пластин-
ки.

Гибрид Forsythia × intermedia ‘Gold-
en Times’ отличается хорошо выражен-
ным губчатым (162, 5 мкм) и столбчатым 
(1 ряд по 75 мкм) мезофиллом, клетки 
которого имеют правильную округлую 
форму и тесно расположены, образуя ос-
новную ассимиляционную структуру ли-
стовой пластинки. Эпидерма составляет 
всего 20 мкм.

У сорта Forsythia × intermedia 
‘Lynwood Gold’ также хорошо выражен 
столбчатый (1 ряд по 80 мкм) и губчатый 
(160 мкм) мезофилл, что видно и по тол-
щине листовой пластинки. Проводящие 
пучки представлены ксилемой (45 мкм) 
и флоэмой (45 мкм). Клетки механиче-
ской ткани образуют слой толщиной 

62,5 мкм. Эпидерма, защищающая лист 
от внешних повреждений, составляет 
22,5 мкм.

На срезе листовой пластинки сорта 
Forsythia × intermedia ‘Minigold’ видна 
эпидерма, размер которой значительно 
отличается от других своей толщиной, 
что составляет 50 мкм. Основная часть 
листа также приходится на столбчатый 
(1 ряд по 50 мкм) и губчатый (135 мкм) 
мезофилл.

У сорта Forsythia × intermedia ‘Spec-
tabilis Variegated’ размер слоя столбча-
того мезофила превышает показатели 
остальных срезов и составляет 85  мкм 
в 2 ряда. Размер губчатого мезофилла 
варьирует, усреднённый показатель его 
составляет 152,5 мкм.

У сорта Forsythia koreana ‘Kumson’ 
как и у сорта Forsythia ovata ‘Lynwood 
Gold’ механическая ткань представ-
лена тонким слоем, толщиной лишь 
10  мкм, что обуславливает их низ-
кую холодоустойчивость и подвержен-
ность различного рода заболеваниям. 
На срезе листовой пластинки хорошо 

Таблица 2
Анатомическое строение листа сортов рода Forsythia Vahl, мкм

Вид / сорт
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Forsythia suspense (Thunb.) Vahl 25,0 25,0 50,0 2 ряда 
по 50,0 112,5 100,0

Forsythia viridissima Lindl. 25,0 25,0 50,0 1 ряд 
37,5 112,5 62,5

Forsythia × intermedia ‘Golden Times’ 20,0 45,0 45,0 1 ряд 
75,0 162,5 60,0

Forsythia × intermedia ‘Lynwood Gold’ 22,5 45,0 45,0 1 ряд 
80,0 160,0 62,5

Forsythia × intermedia ‘Minigold’ 50,0 25,0 25,0 1 ряд 
50,0 132,5 50,0

Forsythia × intermedia ‘Spectabilis Variegated’ 25,0 30,0 30,0 2 ряда 
по 85,0 152,5 25,0

Forsythia koreana ‘Kumson’ 25,0 50,0 25,0 1 ряд 
102,5 100,0 10,0

Forsythia ovata ‘Lynwood Gold’ 25,0 45,0 30,0 1 ряд 
50,0 77,5 10,0
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видна ассимиляционная ткань, пред-
ставленная губчатым и столбчатым 
мезофиллом. Причём размер губчатого 
мезофилла у Forsythia koreana ‘Kum-
son’ составляет 100  мкм, у Forsythia 
ovata ‘Lynwood Gold’  — 77,5 мкм; раз-
мер столбчатого мезофилла составляет 
1 ряд по 102,5 мкм и 1 ряд по 50 мкм 
соответственно.

По толщине механической тка-
ни отличается вид Forsythia suspense 
(Thunb.) Vahl, размер которой составляет 
100 мкм. Клетки ассимиляционной тка-
ни правильной округлой формы без ви-
димых повреждений. Размер губчатого 
мезофилла преобладает Forsythia  × in-
termedia ‘Golden’ и составляет 162,5 мкм. 
Размер столбчатого мезофилла преобла-
дает у сорта Forsythia koreana ‘Kumson’ 
и составляет 112,5 мкм, расположенные 
в один ряд.

В результате проведённых изме-
рений было установлено, что большая 
часть основной ткани листовой пластин-
ки приходится на долю мезофилла, кото-
рый представлен губчатой и столбчатой 
тканью. Клетки разнообразной формы, 
но чаще округлые у губчатого мезофил-
ла и вытянутые у столбчатого.

Таким образом, толщина эпидер-
мального слоя листовой пластины и ко-
личество рядов столбчатого мезофилла 
(1 ряд клеток) у всех представителей, 
кроме Forsythia × intermedia ‘Spectabilis 
Variegated’, Forsythia suspense (Thunb.) 
Vahl, указывает нам на то, что растения 
являются факультативными гелиофи-
тами — теневыносливыми растениями. 
Forsythia × intermedia ‘Spectabilis Varie-
gated’, Forsythia suspense (Thunb.) Vahl 
обладают 2-мя рядами клеток столбчато-
го мезофилла и относятся к гелиофитам.
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Изучение деревьев в городских 
экосистемах имеет большое значение с 
экологической точки зрения. Деревья 
являются неотъемлемой частью город-
ской среды, которая напрямую влияет 
на качество жизни населения, микро-
климат и экологию урбанизированных 
территорий. Листья деревьев способны 
улавливать мелкие частицы пыли и 
грязи. Некоторые деревья являются фи-
тофильтрами, способными очищать воз-
дух от различных токсичных веществ, 
выбросов от автомобилей и предприятий 
(Мазинг, 1984).

Лиственные деревья представляют 
собой группу растений, характеризую-
щихся ежегодным сбрасыванием ли-
стьев осенью и формированием новых 
весной. Они хорошо подстраиваются к 
разным условиям окружающей среды, 
а многие из них являются долгожите-
лями. Некоторые лиственные деревья 
используют в декоративных целях, а 
плодоносящие — для получения урожая 
(Алексеев, Жмылев, Карпухина, 1997).

Урбоэкосистема — это искусственно 
созданная и поддерживаемая человеком 
среда. К таким искусственным средам 
относятся города, в которых выделяются 
промышленные, селитебные, транспорт-
ные и рекреационные зоны. Урбоэкоси-
стемы крайне зависимы от человека и 
уязвимы как для антропогенных, так и 
для биотических факторов (Мананков, 
2025).

Город Славянск-на-Кубани и Сла-
вянский район расположились на запа-
де Краснодарского края. Климат района 
умеренно-континентальный. Основным 

УДК 502.1:635.054(470.620)
ЛИСТВЕННЫЕ ДЕРЕВЬЯ УРБОЭКОСИСТЕМЫ 

ГОРОДА СЛАВЯНСКА-НА-КУБАНИ КРАСНОДАРСКОГО КРАЯ
З. Кенжаева, С. А. Бергун

Кубанский государственный университет, г. Краснодар, Россия

Статья посвящена изучению лиственных деревьев урбоэкосистемы г. Славянск-на-Кубани 
Краснодарского края. В ходе исследования были проведены оценка относительного жизненного со-
стояния деревьев и определение содержания тяжёлых металлов в тканях листьев древесных расте-
ний. Таксономический список включает 21 вид лиственных деревьев, относящихся к 9 семействам 
и 17 родам.

фактором, обуславливающим особен-
ность климата, является близость Азов-
ского и Чёрного морей, значительно 
смягчающих континентальность, прида-
вая климату умереннотёплый характер 
(Фуфалько, 2012).

Материал и методы
Объектом исследования являют-

ся лиственные деревья урбоэкосистемы 
г. Славянск-на-Кубани Краснодарско-
го края. Исследования проводились на 
трёх участках города: с сильным, сред-
ним загрязнением и контрольный (рису-

Схема г. Славянск-на-Кубани с участками 
исследования
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нок). На этих участках были измерены 
и сопоставлены различные диагности-
ческие признаки. Оценка жизненного 
состояния растений (ОЖС) проводилась 
по методике В.А. Алексеева (1990).

Для проведения исследования на 
содержание тяжёлых металлов в ли-
стьях нами были исследованы листья 
грецкого ореха (Juglans regia) на трёх 
участках г. Славянск-на-Кубани: № 1 — 
район улицы Пушкина (контрольный 
участок), № 2 — сквер Нефтяников (сред-
нее загрязнение), № 3 — Северный парк 
(сильное загрязнение). В растительных 
образцах в лабораторных условиях было 
определено содержание тяжёлых метал-
лов, таких как: Pb, Cd, Hg, поскольку 
именно эти металлы являются наиболее 
токсичными. Предельно-допустимые 
концентрации (ПДК) тяжёлых метал-
лов взяты из книги А. Кабата-Пендиас 
(1989).

Результаты и обсуждение
В период с 2024 по 2025 г. была про-

ведена визуальная оценка основных ди-
агностических параметров жизненного 
состояния деревьев: густота кроны (про-
центы от нормальной густоты), наличие 
мёртвых сучьев (проценты от общего чис-
ла сучьев на стволе), степень поврежде-
ния листьев токсикантами, патогенами 
и насекомыми (средняя площадь пятни-
стости и объеданий в процентах от пло-
щади листа). На основании полученных 
данных была проведена оценка жизнен-
ного состояния для каждого исследуемо-
го дерева с последующей классификаци-
ей жизненного состояния насаждений 

по пяти категориям: здоровое, ослаблен-
ное, сильно ослабленное, отмирающее 
и полностью разрушенное по формуле 
В.А. Алексеева (1990).

Определение категории жизненно-
го состояния проводилось на основе ана-
лиза значений трёх диагностических по-
казателей. Дерево классифицировалось 
в ту категорию, на которую указывают 
либо все три показателя, либо два из 
трёх. В том случае, если все три показа-
теля указывают на разные категории, то 
все они рассматриваются комплексно, 
и выбирается оптимальная категория. 
При этом большее влияние уделяется 
степени повреждения листьев, посколь-
ку лист является наиболее чувствитель-
ным в экологическом отношении веге-
тативным органом растения. Данные 
представлены в табл. 1.

Данные исследования показыва-
ют, что ухудшение состояния кроны ли-
ственных деревьев — это распростра-
нённое явление, особенно в условиях 
городской среды. Её ухудшение может 
быть вызвано как естественными про-
цессами старения, так и внешними ан-
тропогенными и природными факто-
рами. Частицы пыли, автомобильные 
выхлопы и промышленные выбросы  — 
часто встречающиеся факторы, которые 
негативно сказываются на густоте кро-
ны деревьев. Недостаток питательных 
веществ таких как азот, фосфор, калий 
приводит к замедлению роста побегов, 
уменьшению количества листьев и сни-
жению общей густоты кроны. Важную 
роль играет и почва, если она истощена 
или недоступна для корней, дерево не 

Таблица 1
Категории оценки жизненного состояния (ОЖС) деревьев (по В.А. Алексееву, 1990)

Зона 
загрязнения

Диагностический признак
Категория 

дереваГустота 
кроны, %

Наличие 
мертвых 
сучьев, %

Степень 
повреждения 

листьев, %
Индекс ОЖС

Сильное 
загрязнение 71 18 7 75 ослабленное

Среднее 
загрязнение 85 32 40 79 ослабленное

Контроль 92 13 29 87 здоровое
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получает достаточного количества пи-
тательных веществ. Во время исследо-
вания было установлено, что у Castanea 
sativa L., Viburnum opulus L. и Platanus 
acerifolia Willd наблюдается значитель-
ное ухудшение состояние кроны.

Появление мёртвых сучьев являет-
ся явным признаком нарушения функ-
ционирования дерева. К основным при-
чинам нарушения относят повреждение 
корневой системы, инфекционные забо-
левания, воздействие вредителей и т. д. 
Усыхание ветвей может происходить 
как вследствие отмирания коры и кам-
бия под воздействием разных видов гри-
бов, так и под влиянием деятельности 
плотных колоний сосущих насекомых, а 
также в результате ряда факторов абио-
тической среды и естественного физиоло-
гического старения. Среди обследован-
ных лиственных деревьев наибольшее 
количество усыхающих ветвей отмечено 
у Populus alba L. и Populus piramidalis 
Rozier. В наименьшей степени процессу 
усыхания подвержены Salix alba L.

Степень повреждения листьев, в 
частности, обусловлена наличием дея-
тельности вредителей. Личинки насеко-
мых могут прогрызать листья, оставляя 
характерные отверстия, а взрослые особи 
питаются соком листьев или их тканями, 
вызывая их скручивание, пожелтение 
и опадание. Распространено и влияние 
абиотических факторов на повреждение 
листьев. При избытке света хлорофилл 
частично разрушается, и цвет листьев 
становится жёлто-зелёным. На сильном 
свету рост растений замедляется, они 
получаются более приземистыми с ко-
роткими междоузлиями и широкими ко-
роткими листьями. Среди исследуемых 
лиственных деревьев у Prunus spinosa L. 
и Juglans regia L. наблюдается чрезмер-
ное повреждение листьев.

Определение индекса ОЖС показа-

ло, что деревья на контрольном участке 
можно отнести к категории здоровых, 
тогда как деревья на исследуемых участ-
ках относятся к категории «ослаблен-
ное», причём индекс ОЖС на этих двух 
участках отличается незначительно, что 
говорит о схожести экологических усло-
вий на данной территории. Однако по-
лученные данные свидетельствуют о на-
чальных стадиях деградации древесных 
насаждений, требующих проведения ме-
роприятий по стабилизации состояния 
зеленых насаждений.

Приземная атмосфера характери-
зуется повышенной концентрацией ка-
тионов тяжёлых металлов. Основными 
антропогенными источниками являют-
ся промышленные выбросы и автомо-
бильный транспорт. Поскольку большая 
часть тяжёлых металлов попадает в 
почву из-за транспорта, их концентра-
ция может служить долгосрочным пока-
зателем экологического состояния тер-
ритории: высокой или низкой степени 
загрязнения. Результаты определения 
содержания тяжёлых металлов в тканях 
листьев представлены в табл. 2.

Таблица 2
Результаты количественного 

химического анализа (КХА) по 
количеству накопления тяжёлых 

металлов в листьях Juglans regia, мг/кг
Участок Pb Cd Hg

№ 1 12,7 0,2 0,9
№ 2 15,8 1,1 0,5
№ 3 25,6 0,1 <0,1
Величина ПДК 20,0 3,0 2,1

В результате количественного хи-
мического анализа было установлено 
превышение предельно-допустимой 
концентрации свинца на третьем участ-
ке. Превышений по кадмию и ртути не 
выявлено.
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Цемесская бухта — одна из важ-
нейших прибрежных зон Чёрного моря, 
характеризующаяся высоким биоразно-
образием и сложной структурой морских 
сообществ. Макрофитные водоросли (ма-
крофиты) являются ключевыми компо-
нентами прибрежных экосистем, выпол-
няя функции первичных продуцентов, 
структурных элементов и укрытий для 
множества морских организмов. Изуче-
ние видов водорослей и их экологических 
групп позволяет не только понять струк-
туру макрофитных сообществ, но и оце-
нить состояние экологической системы, 
а также выявить возможные изменения 
вследствие антропогенных воздействий 
(Тарасов, 2005). Научные исследования 
в области макрофитных сообществ Чёр-
ного моря начались ещё в конце XIX — 
начале XX века, однако систематические 
исследования, в том числе морфологи-
ческие и молекулярные, проводятся в 
последние десятилетия (Leliaert, 2012; 
Sheih, 2020). Важным этапом стало вы-
явление инвазивных видов, таких как 
Sargassum muticum и Caulerpa taxifolia, 
способных быстро распространяться и 
вытеснять местные виды. Макрофитные 
водоросли выполняют ключевые роли: 
фотосинтезируют, создают укрытия для 
морских организмов, участвуют в пище-
вых цепях, а также служат индикатора-
ми экологического состояния прибреж-
ной зоны. Особенно важным является 
сохранение реликтовых видов, таких 
как Cladophora vagabunda и Caulerpa 
prolifera, обеспечивающих биологиче-
ское разнообразие (Резниченко, 2012).

УДК 582.26/.27(262.5)
ВОДОРОСЛИ-МАКРОФИТЫ ЦЕМЕССКОЙ БУХТЫ ЧЁРНОГО МОРЯ: 

ВИДОВОЙ СОСТАВ И ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ ГРУППЫ
А. А. Жарко, С. А. Бергун

Кубанский государственный университет, г. Краснодар, Россия

Представлен анализ видового состава и экологических групп макрофитных водорослей Це-
месской бухты Чёрного моря. Выявлены 12 видов, включая местные и инвазивные, распределение 
которых зависит от экологических условий района. Установлены основные экологические группы, 
характеризующие адаптивные особенности сообществ, а также выявлены факторы, влияющие на 
их распространение. Результаты исследования позволяют лучше понять структуру макрофитных 
сообществ региона, а также служат основой для их охраны и мониторинга экологического состояния 
прибрежных экосистем Чёрного моря.

Материал и методы
Исследования проводились на ос-

нове полевых наблюдений и сбора образ-
цов в летний период 2025 г. в различных 
зонах Цемесской бухты Чёрного моря. 
Виды водорослей идентифицировались 
по морфологическим признакам и под-
тверждались с помощью растительных 
коллекций, сравниваемых с данными 
научной литературы и гербарными кол-
лекциями. Для классификации видов по 
экологическим группам использовались 
характеристические признаки по клас-
сам, а также данные научных публика-
ций (Клочкова, 1998).

Результаты и обсуждение
В ходе исследований выявлено 

12 видов макрофитных водорослей, от-
носящихся к трём основным таксоно-
мическим группам: зелёным, бурым и 
красным водорослям. В зависимости от 
экологических особенностей, виды были 
объединены в четыре основные группы: 
планктонные и свободноплавающие, 
прикреплённые донные, реликтовые и 
инвазивные виды (Гребенщиков, 2010).

1. Планктонные и свободноплаваю-
щие виды. Эта группа включает водорос-
ли, способные к свободному плавающему 
образу жизни, либо слабо прикреплён-
ные к субстрату. Такие виды играют 
важную роль в первичных продукциях, 
формируют первичные пищевые цепи и 
участвуют в кислородном обмене воды 
(Козлова, 2009).

Примеры видов:
Ulva lactuca;
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Chaetomorpha linum;
Enteromorpha intestinalis (таблица, 

рисунок).
Эти виды распространены преиму-

щественно в зонах прилива и субприли-
ва, а также формируют зелёные покро-
вы на поверхности воды.

2. Прикреплённые донные виды. К 
этой категории относятся виды, которые 
укореняются в грунте, камнях, ракови-
нах или ракушках, формируя стабиль-
ные макрофитные сообщества и струк-
турируя прибрежную среду (Лебедев, 
2015).

Примеры:
Fucus vesiculosus;
Cystoseira barbata;
Cystoseira crinita;
Padina pavonia;
Sargassum vulgare.
Эти виды создают биотопы для раз-

нообразных морских организмов, а так-
же стабилизируют рельеф дна.

3. Реликтовые и редкие виды. Ре-
ликтовые виды охраняемых экосистем и 
редких сообществ, зачастую расположе-
ны в определённых зонах и свидетель-
ствуют о стабильности и древности эко-
логической системы (Тарасов, 2005).

Примеры:
Sargassum vulgare;
Gelidium crinale.
Их распространение ограничено, 

они служат биологическими индикато-
рами экологического состояния.

4. Инвазивные и космополиты. 
Наиболее опасные виды, завезённые 
или распространившиеся в результате 
антропогенных факторов, иногда вытес-

няющие автохтонные виды (Иванова, 
2018).

Примеры:
Codium fragile;
Gracilaria confervoides.
Особенно активно инвазивные 

виды распространяются в прибрежных 
зонах, вызывая изменения в сообществе 
водорослей и регулируемой биоразноо-
бразии (Иванова, 2018).

 Ландшафт макрофитных сооб-
ществ в Цемесской бухте Чёрного моря 
характеризуется высоким разнообра-
зием видов, распадающимся по эколо-
гическим группам. Донные виды обе-

Процентное соотношение экологических 
групп водорослей-макрофитов Цемесской 

бухты Чёрного моря

Видовой состав и экологические группы водорослей-макрофитов Цемесской бухты 
Чёрного моря

Планктонные 
и свободноплавающие 

виды
Прикреплённые 

донные виды
Реликтовые и редкие 

виды
Инвазивные виды 

и космополиты

Ulva lactuca Fucus vesiculosus Sargassum vulgare Codium fragile

Chaetomorpha linum Cystoseira barbata

Gelidium crinale Gracilaria 
confervoides

Cystoseira crinita
Enteromorpha 
intestinalis

Padina pavonia
Sargassum vulgare
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спечивают биологическую структурную 
сложность и стабилизацию экосистемы, 
тогда как планктонные виды участвуют 
в углеродном цикле и кислородном об-
мене. Различные степени распростра-
нения и устойчивости видов отражают 
влияние как природных, так и антропо-
генных факторов (Анисова, 2001).

Особое значение имеют реликто-
вые виды, отражающие экологическую 
стабильность региона, а инвазивные 
виды — потенциальные угрозы для био-
разнообразия. Исследования позволяют 
выявить динамику сообществ и опреде-

лить меры по сохранению ценных эколо-
гических групп (Анисова, 2001).

Таким образом, в ходе исследо-
вания Цемесской бухты Чёрного моря 
определён видовой состав макрофитных 
водорослей, произведено группирование 
в экологические категории, каждая из 
которых выполняет важные функции в 
экосистеме. Для отслеживания динами-
ки состояния водорослей-макрофитов 
данной зоны необходимо продолжать 
мониторинг видового состава и распро-
странённости видов, особенно инвазив-
ных.
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Одним из самых многочисленных 
родов семейства Asteraceae является род 
Полынь (Artemisia L.). Полынь играет 
важную роль не только в качестве одного 
из главных компонентов формирования 
растительных ассоциаций, но и активно 
используется человеком в его деятельно-
сти. Стоит отметить, что полынь имеет 
лекарственные свойства, обусловленные 
содержанием эфирных масел в различ-
ных частях растения. В связи с этим дан-
ная группа растений вызвала научный 
интерес.

Материал и методы
Объектом исследования является 

род Полынь (Artemisia L.), который отно-
сится к семейству Астровые (Asteraceae). 
Материалом для проводимой работы по-
служили полевые записи и дневники, 
фотографии и гербарий.

Для установления видового соста-
ва нами был использован определитель 
«Флора Северо-Западного Кавказа» 
(Зернов, 2006). Выделение жизненных 
форм проводилось на основе систем 
И.Г. Серебрякова (1962) и Х. Раункиера 
(Raunkiaer, 1934). Экологический ана-
лиз проведён на основе классификации 
Т.К.  Горышиной (1979). При фенологи-
ческом исследовании использовалась 
методика Г.Н. Зайцева (1978).

Результаты и обсуждение
В результате исследования в 

Темрюкском районе было обнаружено 4 
представителя рода Полынь (Artemisia 
L.): полынь крымская (Artemisia tauri-
ca Willd.), полынь горькая (A. absinthi-
um L.), полынь кавказская (A. caucasica 
Willd.), полынь однолетняя (A.  annua 

УДК 574:635.718(470.620)
ПРЕДСТАВИТЕЛИ РОДА ARTEMISIA L. ВО ФЛОРЕ ТЕМРЮКСКОГО 

РАЙОНА КРАСНОДАРСКОГО КРАЯ
А. А. Лыкова, О. В. Букарева, Д. П. Кассанелли

Кубанский государственный университет, г. Краснодар, Россия

Статья посвящена изучению экологии представителей рода Artemisia L. во флоре Темрюкско-
го района Краснодарского края. В результате исследования установлен видовой состав, проведены 
биоморфологический и экологический анализы, а также фенологические наблюдения.

L.). Установлено, что исследуемые виды 
подразделяются на два подрода. Подрод 
Artemisia включает в себя 2 секции. К 
секции Abrotanum относится 1 вид  — 
полынь однолетняя. К секции Absintium 
относятся полынь горькая и полынь кав-
казская. К подроду Seriphidium относит-
ся 1 представитель — полынь крымская. 
По количеству представителей преобла-
дает подрод Artemisia.

Был проведён биоморфологиче-
ский анализ, в ходе которого по системе 
И.Г. Серебрякова исследуемые предста-
вители подразделяются на поликарпи-
ческие наземные травы (многолетники): 
полынь крымская (A.  taurica), полынь 
кавказская (A.  caucasica), полынь горь-
кая (A.  absinthium); монокарпические 
травы (однолетники), представленные 
одним видом  — полынь однолетняя 
(A. annua).

Также исследуемые виды были рас-
смотрены по системе Х. Раункиера. Уста-
новлено, что гемикриптофиты являются 
доминирующей группой, к которой от-
носятся полынь кавказская, п. горькая, 
п. крымская. Терофитом является один 
представитель — полынь однолетняя.

Экологический  анализ позволил 
выделить группы растений по отноше-
нию к степени увлажнения, освещённо-
сти, кислотности и засолению.

По отношению к влаге подавляю-
щее количество видов (полынь горькая, 
п.  крымская, п.  кавказская) относится 
к ксерофитам (75 %) — растениям, спо-
собным переносить длительную засуху. 
Мезофитом является 1 представитель — 
полынь однолетняя (рис. 1).

Анализ экоморф по отношению к 
свету показал, что преобладает группа 
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гелиофиты (п. крымская, п. кавказская, 
п. горькая), на долю которых приходит-
ся 75 %. Полынь однолетняя сохраняет 
нормальную жизнедеятельность в усло-
виях недостаточной освещённости, что 
позволяет определить её к группе гелио-
сциофитов (рис. 2).

 По отношению к степени засоле-
ния почвы к нейтрофитам были отнесе-
ны три вида (п. горькая, п. кавказская, 
п. однолетняя), на долю которых прихо-
дится 75 %. Галоксерофиты составляют 
25 %, к данной группе относится 1 вид — 
полынь крымская (рис. 3).

По отношению к кислотности по-
чвы все исследуемые виды рода Полынь 
являются нейтрофилами и предпочи-
тают произрастать на нейтральных по-
чвах.

Фенологические наблюдения пока-
зали, что наиболее ранее начало вегета-
ции (первая декада апреля) характерно 

для полыни крымской. Полынь горькая 
зацветает раньше остальных исследуе-
мых видов (третья декада июня). Массо-
вое цветение видов начинается с третьей 
декады июля. Самый длинный период 

Рис. 1. Экоморфы по отношению к влаге Рис. 2. Экоморфы по отношению к свету

75%

25%

— гелиофиты — гелиосциофиты

75%

25%

— ксерофиты — мезофиты

25%

75%

— галоксерофиты — нейтрофиты

Рис. 3. Экоморфы по отношению к засоле-
нию почвы

Вид
Месяц и декада

Апрель Май Июнь Июль Август Сентябрь Октябрь Ноябрь
1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3

Полынь 
крымская ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ⊚ ⊚ ⊚ ⊚ ⊚ ⦿ ⦿ ⦿ ⦿ ⦿ ⚫ ⚫ ⊗ ⊗ 

Полынь 
горькая     ○ ○ ○ ○ ⊚ ⊚ ⊚ ⦿ ⦿ ⦿ ⦿ ⦿ ⚫ ⚫ ⊗ ⊗ ⊗    

Полынь 
кавказская       ○ ○ ○ ⊚ ⊚ ⊚ ⦿ ⦿ ⚫ ⚫ ⊗ ⊗       

Полынь 
однолетняя          ○ ○ ○ ⊚ ⊚ ⦿ ⦿ ⦿ ⚫ ⚫ ⊗ ⊗    

○ — начало вегетации; ⊚ — начало цветения; ⦿ — массовое цветение; ⚫ — конец цветения; 
⊗ — окончание вегетации

Рис. 4. Феноспектр исследуемых видов в Темрюкском районе
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цветения имеет полынь крымская, а 
наименее продолжительное цветение 
характерно для полыни кавказской. Са-
мое позднее окончание вегетации на-
блюдается у полыни крымской (рис. 4).

Таким образом, в ходе исследова-
ния на территории Темрюкского райо-

на Краснодарского края было выявлено 
4 вида рода Полынь. Были проведены 
биоморфологический и экологический 
анализы. Фенологические наблюдения 
позволили выделить виды, для которых 
характерно наиболее и наименее про-
должительное цветение.
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Химическая промышленность  — 
это центральная отрасль тяжёлой ин-
дустрии в современной экономики, 
которая производит продукт путём хи-
мического превращения и переработки 
минерального и углеводородного сырья. 
Она расширяет базу промышленно-
сти, сельского хозяйства, удовлетворяет 
спрос населения. Несмотря на положи-
тельные аспекты, приносит огромный 
вред из-за опасных выбросов и отходов. 
Главным средством оздоровления воз-
духа на территориях, расположенных 
вблизи заводов и предприятий, являет-
ся распространение систем древесных 
растений, которые обогащают его кис-
лородом и предотвращают накопление 
избытка углекислого газа, регулируют 
влажность и температуру среды. Рас-
тения влияют на экологическое состоя-
ние окружающей среды и обеспечивают 
выгодные условия для жизни человека 
(Шенников, 1950).

Целью работы является изучение 
влияния деятельности химзавода ООО 
«ЕвроХим-БМУ» на экологию древес-
ных растений урбоэкосистемы г. Белоре-
ченск Краснодарского края.

Материал и методы
Объектом исследования являют-

ся древесные растения урбоэкосистемы 
города Белореченск вблизи химзавода 
ООО «ЕвроХим-БМУ». Исследования 
проводились в течение 2023—2024  гг. 
Материалом для написания работы по-
служили полевые записи, фотографии 
и литературные данные. Для изучения 

УДК 574:66:635.054(470.620)
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Изучен видовой состав древесных растений урбоэкосистемы города Белореченск вблизи хим-
завода ООО «ЕвроХим-БМУ». Таксономический список включает 79 видов древесных растений, ко-
торые относятся к 2 отделам, 24 семействам и 54 родам. Проведены таксономический, биоморфо-
логический и экологический анализы, дана комплексная оценка состояния древесных растений, 
изучено загрязнение воздуха, проведён физико-химический анализ почвы.

видовой принадлежности использова-
лись определители И.С. Косенко (1970) 
«Определитель растений Северо-Запад-
ного Кавказа и Предкавказья», А.С. Зер-
нов «Флора Северо-Западного Кавказа» 
(2006).

Для проведения биоморфоло-
гического анализа древесных расте-
ний использовалась классификация 
И.Г. Серебрякова (1962), экологические 
группы определялись по классифика-
ции А.П.  Шенникова (1950), опреде-
ление комплексной оценки состояния 
древесных растений и коэффициента 
состояния древостоя проводилось по 
Е.Г.  Мозолевской (1984). Загрязнение 
воздуха путём исследования запылён-
ности листовых пластинок и степень 
увлажнения почвы по характеристике 
морфологии корневой системы одуван-
чика лекарственного определялась по 
методикам, описанных И.С. Белюченко 
(2014). Кислотность почвы определялась 
по методике В.И. Терпелец и В.Н. Слю-
сарева (2016).

Результаты и обсуждение
В результате проведённого исследо-

вания было установлено, что на террито-
рии урбоэкосистемы города Белореченск 
вблизи химзавода ООО «ЕвроХим-БМУ» 
произрастает 79 видов древесных расте-
ний, относящиеся к 2 отделам, 24 семей-
ствам и 54 родам.

Таксономический анализ показал, 
что наибольшее число видов и форм дре-
весных растений включают следующие 
семейства: Rosaceae (25 видов), Salica-
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ceae (6 видов), Cupressaceae (5 видов), 
Fabaceaе (4 вида), Oleaceae (4 вида) и 
Pinaceae (4 вида). На долю данных се-
мейств приходится 60,79 % видового со-
става, изучаемых древесных растений.

В результате биоморфологического 
анализа установлено, что исследуемые 
древесные растения относятся к трём 
жизненным формам: деревья (43 вида), 
кустарники (31 вид) и лианы (5 видов). 
На изучаемой территории преоблада-
ют лиственные листопадные деревья 
(37 видов) и кустарники (27 видов). Ли-
ственными листопадными лианами яв-
ляются: Campsis radicans (L.) Seem., Vitis 
vinifera L., Vitis labrusca L., Parthenocis-
sus quinquefolia (L.) Planch. (4 вида). Из 
голосеменных деревьев и кустарников 
произрастают: Pinus sylvestris L., Abies 
nordmanniana (Stev.) Spach, Picea abies 
(L.) Karsten, Picea pungens Engelm., Bio-
ta orientalis Endl., Thuja occidentalis L., 
Thuja orientalis L., Biota orientalis Endl., 
Thuja occidentalis L., Thuja orientalis L. 
(8 видов). Из лиственных вечнозелёных 
кустарников произрастают: Mahonia 
aquifolium Nutt., Laurocerasus officinalis 
Roem. (2 вида). Из вечнозелёных лиан — 
Hedera helix L. (1 вид).

Экологический анализ показал, что 
изучаемые древесные растения делятся 
на термоморфы, гелиоморфы и гидро-
морфы. К термоморфам относятся мезо-
термы (50 видов; 63,3 % от общего числа 
видов), микротермы (28 видов; 35,44  % 
от общего числа видов) и мегатермы (1 
вид; 1,26 % от общего числа видов). К 
гелиоморфам относятся сциогелиофиты 
(42 вида; 53,16 % от общего числа видов), 
гелиофиты (22 вида; 27,84 % от общего 
числа видов) и сциофиты (15 видов; 19 % 
от общего числа видов). К гидроморфам 
относятся мезофиты (59 видов; 74,68  % 
от общего числа видов), ксерофиты (10 
видов; 12,66 % от общего числа видов), 
ксеромезофиты (6 видов; 7,6 % от обще-
го числа видов), гигромезофиты (2 вида; 
2,53 % от общего числа видов) и гигро-
фиты (2 вида; 2,53 % от общего числа ви-
дов).

Комплексная оценка состояния дре-
весных растений показала, что на всех 
пробных площадках урбоэкосистемы 
города Белореченск вблизи химзавода 
ООО «ЕвроХим-БМУ» состояние древес-
ной растительности ослабленное, по-
вреждения некритичны. Исследования 
показали, что на первой площадке (200 м 
от химзавода ООО «ЕвроХим-БМУ») ко-
эффициент состояния древесных рас-
тений несколько выше — 2,83, чем на 
второй (500 м от химзавода ООО «Евро-
Хим-БМУ») — 2,53 и третьей (1 000 м от 
химзавода ООО «ЕвроХим-БМУ»)  — 2 
площадках, что может говорить о влия-
нии деятельности химзавода. На иссле-
дуемых площадках усыхающих и сухих 
деревьев не обнаружено.

В результате выявления загряз-
нения атмосферного воздуха урбоэко-
системы вблизи химзавода ООО «Евро-
Хим-БМУ» пылью установлено, что на 
листьях тополя пирамидального нака-
пливается пыли меньше, если деревья 
произрастают в жилой зоне (0,076 мг/см2), 
чем на пробных площадках №  1 
(0,191  мг/см2), № 2 (0,150 мг/см2), №  3 
(0,125  мг/см2), расположенных в райо-
не Белореченского химзавода. В жилой 
зоне полученное значение соответствует 
ПДК (0,0793 мг/см2), а вблизи химзаво-
да полученные данные его превышают. 
Древесная растительность выполняет 
функции очищения воздуха от пыли в 
жилой зоне, а в районе объекта иссле-
дования функции древесных растений 
снижены, что приводит к загрязнению 
воздуха пылью.

Температура почвы измерялась 
с помощью цифрового почвенного тер-
мометра TBT-08. Первая пробная пло-
щадка находится в 200 м от химзавода 
ООО «ЕвроХим-БМУ», вторая — в 500 м, 
третья — в 1  000  м. Почва на каждом 
участке примерно однородная и имеет 
одинаковую влажность. Измерения про-
водились утром и вечером в трёхкратной 
повторности на территории площадок, 
вычислялись средние значения темпе-
ратуры почвы. Средняя температура 
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почвы на первой пробной площадке со-
ставляет 28,2 °С, на второй — 27,4 °С, на 
третьей — 28,5 °С.

Определение степени увлажнения 
почвы проводили по биометрическим 
показателям корневой системы расте-
ния: 1)  длина главного корня; 2)  тол-
щина главного корня; 3) число боковых 
корней первого порядка; 4) длина боко-
вых корней; 5)  толщина боковых кор-
ней; 6) наличие боковых корней второго 
порядка и их выраженность. В резуль-
тате определения степени увлажнения 
почвы по характеристике морфологии 
корневой системы одуванчика лекар-
ственного средние биометрические по-
казатели на пробной площадке №  1 
выше (10,6 см главный корень), чем на 
площадке № 2 (10  см) и № 3 (9,23  см), 
но показатели сильно не различаются. 
Можно сделать вывод, что залегание 
грунтовых вод неглубокое и за счёт это-
го осуществляется водное питание рас-
тений. По степени увлажнения почвы 
изучаемая местность аналогична свеже-

му лугу (главный корень исследуемых 
растений утолщённый, а боковые прак-
тически ему равны).

При определении pH почв уста-
новлено, что на пробной площадке № 1 
значение pH равно 5,3, что характери-
зует здесь почву как слабокислую, на 
№ 2 показатель pH составляет 6,1, соот-
ветственно это характеризует почву как 
слабокислую и нейтральную, на № 3 по-
казатель pH приближается к нейтраль-
ному значению (6,2). Следовательно, на 
площадке № 1 (200 м от химзавода ООО 
«ЕвроХим-БМУ») наблюдается подкис-
ление почв, а на площадках № 2 и 3 по-
казатель pH почвы нейтральный, что 
благоприятно влияет на произрастаю-
щие здесь древесные растения.

Таким образом, видовой состав 
древесных растений представлен 79 
видами. Влияние деятельности химза-
вода ООО «ЕвроХим-БМУ» оказывает 
влияние на древесные растения: сни-
жаются функции и состояние их осла-
бленное.
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С незапамятных времён человека 
окружал насыщенный и разнообразный 
растительный мир. В настоящее время 
постоянное внимание уделяется про-
мышленному сбору лекарственных рас-
тений (Соколов, 1984).

Тимьян — неприхотливое растение 
семейства Губоцветных (Lamiaceae). Род 
Thymus L. насчитывает около 300—400 
видов (по разным данным) травянистых 
многолетников, полукустарников и ку-
старников. Тимьян предпочитает расти 
только на сухой, лёгкой, песчаной или 
каменистой почве, хорошо дренирован-
ной, нейтральной или щелочной (Ре-
брик, 2003).

Тимьяны — низкорослые кустар-
нички или полукустарнички высотой до 
35 см с длинными, стелющимися по зем-
ле одревесневшими побегами и глубо-
кими корнями. Размер и форма листьев 
являются видовой или территориаль-
ной характеристикой. В момент цвете-
ния формируются головчатые соцветия. 
Цвет венчика разнится от представите-
ля к представителю (Алексеев, 1989).

По данным И.С.  Косенко, на тер-
ритории Краснодарского края встре-
чается 11 видов тимьяна.  Эти таксоны 
распространены в самых разных расти-
тельных сообществах края  — от песча-
ных и суходольных степей низовий до 
каменистых склонов и субальпийских 
лугов в горах — и включают как широ-
ко распространённые виды (например, 
Thymus nummularius M. Bieb.), так и ло-
кальные эндемики (например, Thymus 
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В статье рассматриваются эколого-биологические особенности представителей рода Thymus L., 
произрастающих в условиях Учебного ботанического сада КубГУ. Проведены исследования по оцен-
ке биоморфологических характеристик нескольких видов тимьяна (Thymus caucasicus Willd., Thy-
mus nummularius M. Bieb и др.), культивируемых в коллекции сада. Был проведён экологический 
анализ и определены экологические группы изучаемых представителей по отношению к влажности 
и освещённости, изучена зимостойкость.

markhotensis Maleev, Thymus helendzhi-
cus Iljin), некоторые из которых имеют 
региональный охранный статус (Хара-
коз, 1974).

Материал и методы
Изучены представители кол-

лекций Учебного ботанического сада 
КубГУ. Для установления видовой при-
надлежности использовались определи-
тели (Косенко, 1970; Зернов, 2022).

При проведении экологического 
анализа представителей рода Тимьян, 
использовалась классификация эко-
морф, основанная на отношении рас-
тений к свету и влаге (Быков, 1978). 
Анализ жизненных форм проводили по 
системе Х. Раункиера и И.Г. Серебряко-
ва (Raunkiaer, 1934; Серебряков, 1962).

Изучение степени засухоустойчи-
вости растений проводилось по анали-
зу воздействия засухи, её последствий 
и потребности в поливе в соответствии 
со шкалой А.М.  Кормилицина (1977). 
Зимостойкость представителей рода 
Тимьян определяли путём подсчёта гла-
зомерной оценке перезимовавших и по-
гибших растений по пятибалльной шка-
ле (где 1 балл — перезимовало 15—20 % 
растений, 5 баллов — заметной гибели 
растений нет) (Косолапов, 2012).

Результаты и обсуждение
После изучения коллекций Учебно-

го ботанического сада КубГУ был состав-
лен список представителей рода Thymus 
L., который включает 5 видов и 3 гибрида:
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1) Thymus caucasicus Willd.;
2) Thymus nummularius M. Bieb.;
3) Thymus pseudopulegioides Klokov 

& Des.-Shost;
4) Thymus × citriodorus ‘Silver 

Queen’;
5) Thymus × citriodorus ‘Aureus’;
6) Thymus marschallianus Willd.;
7) Thymus × citriodorus ‘Donne Val-

ley’;
8) Thymus dimorphus Klokov & 

Des.-Shost.
Был проведён биоморфологиче-

ский анализ, в ходе которого выделены 
жизненные формы представителей рода 
Thymus L. Согласно классификации 
Х. Раункиера все изученные представи-
тели относятся к группе хамефитов  — 
почки возобновления находятся невы-
соко над поверхностью почвы и, как 
правило, зимой защищены; побеги на 
неблагоприятный период не отмирают.

По классификации И.Г. Серебряко-
ва, которая учитывает признак продол-
жительности жизни наземных частей 
растений, все представители изученного 
рода  — полудревесные полукустарнич-
ки.

Был проведён экологический ана-
лиз, на основании которого определены 
экологические группы изучаемых расте-
ний по отношению к влажности и осве-
щённости.

По отношению к уровню освещён-
ности все изученные растения разде-
лились на две группы. Большинство 
отнесено к гелиофитам (Thymus pseu-
dopulegioides Klokov & Des.-Shost., Thy-
mus × citriodorus ‘Silver Queen’, Thymus × 
citriodorus ‘Aureus’, Thymus marschalli-
anus Willd., Thymus × citriodorus ‘Donne 
Valley’), что составило 62,5 %. Оставши-
еся представители, Thymus caucasicus 
Willd. и Thymus nummularius M. Bieb., 
Thymus dimorphus Klokov & Des.-Shost. 
являются гелиосциофитами, и составля-
ют 37,5  % от всего видового разнообра-
зия.

По отношению к влаге выделены 
3 экологические группы (мезофиты, ме-

зоксерофиты и мезогигрофиты), среди 
которых превалируют мезофиты  — 4 
вида или 50 % от всего видового состава 
(Thymus caucasicus Willd., Thymus num-
mularius M.  Bieb., Thymus × citriodorus 
‘Aureus’, Thymus dimorphus Klokov & 
Des.-Shost.). К мезоксерофитам относит-
ся 3 представителя (37,5 %): Thymus mar-
schallianus Willd., Thymus × citriodorus 
‘Silver Queen’, Thymus × citriodorus ‘Don-
ne Valley’.

Мезогигрофитов насчитывается 
всего 1 вид (Thymus pseudopulegioides 
Klokov & Des.-Shost.) или 12,5 % от всего 
видового состава.

Изучение зимостойкости показало, 
что высокой морозоустойчивостью отли-
чаются 4 вида: Thymus caucasicus Willd., 
Thymus nummularius M.  Bieb., Thymus 
marschallianus Willd., Thymus  × citri-
odorus ‘Donne Valley’ — заметной гибели 
растений не наблюдалось (5 баллов), что 
составило 50 %.

Остальные виды Thymus pseudop-
ulegioides Klokov & Des.-Shost, Thy-
mus × citriodorus ‘Silver Queen’, Thymus 
citriodorus ‘Aureus’, Thymus dimorphus 
Klokov & Des.-Shost., проявили доста-
точно хорошую устойчивость к морозам 
и заморозкам  — погибла незначитель-
ная часть растений (4 балла).

Оценка засухоустойчивости пока-
зала, что 2 вида — Thymus × citriodorus 
‘Silver Queen’ и Thymus × citriodorus ‘Au-
reus’ — являются средне засухоустой-
чивыми, 3 представителя — Thymus 
marschallianus Willd., Thymus pseudop-
ulegioides Klokov & Des.-Shost. и Thymus 
× citriodorus ‘Donne Valley’ — растения 
засухоустойчивые, 3 представителя  — 
Thymus caucasicus Willd., Thymus num-
mularius M. Bieb., и Thymus dimorphus 
Klokov & Des.-Shost. — высоко засухоу-
стойчивые растения.

Исследования показали высокий 
уровень зимостойкости и засухоустойчи-
вости представителей изученного рода 
Thymus L. в условиях Учебного ботани-
ческого сада КубГУ.
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Карасунские озёра представляют 
собой 15 отдельно расположенных друг 
от друга небольших водоёмов, которые 
образовались в результате одамбирова-
ния р. Карасун — правого притока реки 
Кубань. Все водоёмы расположены в 
черте г. Краснодара, подвержены антро-
погенной нагрузке, что приводит к нару-
шению их экологического равновесия и 
процессов саморегуляции.

Материал и методы
Исследуемый водоём носит назва-

ние Покровского и расположен у стади-
она «Кубань». Этот участок р.  Карасун 
относится к наиболее урбанизированной 
части, где она заканчивает своё суще-
ствование, вливаясь в ливнёво-коллек-
торную сеть г. Краснодара.

Площадь прибрежно-водной эко-
системы Верхнего Покровского озера 
0,61 га. Площадь акватории самого озе-
ра  — 8,69  га. С северо-востока к озеру 
примыкает Дмитриевский сквер. Набе-
режная сквера близко подходит к воде. 
Ширина зелёной зоны, примыкающей к 
воде, везде менее 1  м. Восточная часть 
южного берега представляет собой на-
бережную с узкой (1  м) полосой расти-
тельности. Западная часть берега на-
бережной не является — представляет 
собой тротуар с широкой (до 3 м) зелёной 
зоной. Древесная растительность эко-
системы представлена Acer tataricum, 
Prunus divaricata, Salix alba, Quercus 
robur, Fraxinus excelsior. Деревья отсут-
ствуют на восточной половине северно-
го берега, восточном берегу и некоторых 
участках южного. Травостой на полосе 
растительности между водой и элемен-
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В статье представлены сведения об экологическом состоянии гидроэкосистемы Верхнего По-
кровского озера, расположенного в черте г. Краснодара. Дана характеристика качественного и коли-
чественного видового разнообразия прибрежно-водной растительности, определены органолептиче-
ские свойства воды озера, указаны растения-биоиндикаторы гидроэкосистемы.

тами дорожно-тропиночной сети нару-
шен, преимущественно на южном бе-
регу. Наблюдаются участки, поросшие 
зарослями Phragmites australis. Озеро 
выполняет рекреационную роль: вме-
сте с разбитыми на его берегу Дмитри-
евским сквером и парком «Кубань» оно 
является излюбленным местом отдыха 
жителей близлежащих районов. Вместе 
с Нижним Покровским озером Верхнее 
Покровское образует ООПТ региональ-
ного значения «Озеро Карасун (Покров-
ские озера)» площадью 1,14 га. Примы-
кающий к ним парк «Кубань» также 
является охраняемой природной рекреа-
ционной зоной «Парк стадиона Кубань» 
(памятник природы). 

При проведении исследований ле-
том и осенью 2024 г. использовались ви-
зуальные, расчётные и лабораторные 
методы.

Для характеристики качествен-
ного и количественного состава древес-
ной растительности были заложены три 
пробных площадки размером 20 × 20 м 
в разных частях экосистемы. На зало-
женных площадках выявлялись виды 
растений, их жизненные формы по клас-
сификации Х. Раункиера, определялись 
высота, фенофаза деревьев, их катего-
рии состояния по известной методике 
(Воронов, 1963). Для определения про-
ективного покрытия травянистого яруса 
и обилия видов растений было выделено 
два участка: с преимущественно ненару-
шенным и нарушенным травостоем. На 
каждом из участков было заложено по 
20 пробных площадок размером 1 × 1 м.

Пробы воды для определения её ор-
ганолептических и химических свойств 
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отбирались в 4 точках. Пробы № 1, 2 и 3 
были взяты там, где имеется непосред-
ственное влияние антропогенных объек-
тов на состояние воды озера. Пробу № 4 
считали эталонной. Водоросли для про-
ведения таксономического анализа и ис-
пользования их в качестве биоиндикато-
ров загрязнения озера были отобраны в 
одной точке.

Рекреационная нагрузка на эко-
систему определялась с использовани-
ем индекса дорожно-тропиночной сети 
(ДТС). Он устанавливался как отно-
шение элементов ДТС в пределах всей 
экосистемы к её общей площади. На ос-
новании индекса определялась стадия 
рекреационной дигрессии.

Органолептические свойства воды 
озера определялись качественно: цвет, 
мутность и пенистость — визуально. 
Цветность, запах и пенистость, а также 
мутность воды определялись по методи-
ке, предложенной В.В.  Стрельниковым 
(2023).

Для определения водорослей ис-
пользовался «Определитель пресново-
дных водорослей СССР» (Вассер, 1989). 
Для индикации загрязнения природных 
вод применяли систему сапробности вод 
по известной методике (Лазарева, 2020).

Результаты и обсуждение
Результаты изучения и характе-

ристика качественного, количествен-
ного видового разнообразия прибреж-

но-водной растительности представлены 
в табл. 1.

Таким образом, преобладающими 
древесными растениями на пробных 
площадках являются Acer tataricum и 
Fraxinus excelsior. Деревья цветут и пло-
доносят, а их категории состояния — без 
признаков ослабления (категория 0) или 
ослабленные (категория 1), что указыва-
ет на хорошую жизненность видов.

Травянистый ярус представлен 
Elytrigia repens (доминирующий вид 
на ненарушенных участках), Trifolium 
repens и Lactuca tatarica. Травостой на 
полосе растительности между водой и 
элементами дорожно-тропиночной сети 
нарушен преимущественно на южном 
берегу.

При проведении химического ана-
лиза воды Верхнего Покровского озера 
определялись такие показатели проб, 
как рН и содержание в них нитратов. 
Было отобрано 4 пробы воды. Результаты 
исследований приведены в табл. 2—3.

Таблица 2
Значения рН в исследуемых пробах 
(точность измерений — 0,1 единица рН)

№ 
пробы

рН воды
Реакция среды1 2 Сред-

нее
1 7,7 7,7 7,7 Слабощелочная
2 7,8 7,8 7,8 Слабощелочная
3 7,6 7,6 7,6 Слабощелочная
4 8,1 7,9 8,0 Слабощелочная

Таблица 1
Характеристика древесных растений, произрастающих на пробных площадках, 

2024 г.
№ пробной 
площадки Вид растения Высота, 

м Фенофаза Жизненная 
форма

Категория 
состояния

1
Fraxinus excelsior 8 Цветение Фанерофит 0
Fraxinus excelsior 10 Цветение Фанерофит 0
Fraxinus excelsior 8 Цветение Фанерофит 0

2 Salix alba 11 Цветение Фанерофит 1
Quercus robur 12 Цветение Фанерофит 0

3
Acer tataricum 10 Цветение Фанерофит 0
Acer tataricum 11 Цветение Фанерофит 1
Acer tataricum 12 Цветение Фанерофит 0

3 Juglans nigra 15 Плодоношение Фанерофит 0
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Таблица 3
Содержание NO3– в исследуемых пробах, 
мг/л

№ 
пробы

Содержание 
нитратов Величина ПДК 

1 9,11

102 8,69
3 9,02
4 7,44

Таким образом, значения рН всех 
четырёх проб позволяют отнести воду 
озера к слабощелочной. Это указыва-
ет на наличие в воде гидрокарбонатов 
кальция и магния, которые не являются 
токсичными. Содержание нитрат-ионов 
во всех четырёх пробах воды находится в 
пределах допустимых значений. Однако 
в пробах 1 и 3 оно приближено к ПДК. 
Это может свидетельствовать о нитрат-
ном загрязнении озера со стороны зда-
ний с магазинами и рестораном. Запах 
воды озера естественный и похож на 
запах болотистой местности (возможно 

от того, что вода в озере стоячая). Пени-
стостью вода не обладает, что свидетель-
ствует об отсутствии детергентов.

При исследовании береговой линии 
озера были обнаружены такие водорос-
ли, как Merismopedia glauca, Pediastrum 
boryanum, Microcystis aeruginosa, Melosi-
ra varians. Местами наблюдается цвете-
ние воды. Это позволяет отнести водоём 
к бетта-мезосапробному типу. Такой тип 
сапробности свидетельствует об избыт-
ке кислорода днём и дефиците ночью, 
а также о преобладании в озере окисли-
тельных процессов. Это позволяет утвер-
ждать о негативном влиянии со стороны 
ресторана и магазинов — о присутствии 
в воде нестойких органических веществ, 
обусловленных их деятельностью.

На территории Дмитриевского 
сквера нарушений травянистого покро-
ва не наблюдается, поскольку имеются 
пешеходные лестницы в хорошем состо-
янии, обеспечивающие беспрепятствен-
ный спуск отдыхающих к воде.
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В атмосферный воздух урбоэкоси-
стем попадает большое количество за-
грязняющих веществ от автотранспорта. 
Число транспортных средств в населён-
ных пунктах ежегодно возрастает. Глав-
ными загрязнителями атмосферного 
воздуха урбоэкосистемы являются: окси-
ды азота, оксид углерода, углеводороды, 
бенз(а)пирен, альдегиды. Неполное сго-
рание топлива в двигателях автомоби-
лей превращает часть углеводородов в 
сажу, содержащую смолистые вещества. 
Использование этилированного бензина 
ведёт к высоким уровням содержания 
свинца в воздухе, что негативно воздей-
ствует на здоровье населения, особенно 
детей.

Материал и методы
Исследования проводили в ве-

сенне-летний период 2024 г. в станице 
Холмской. Для определения загружен-
ности улиц станицы автотранспортом 
были выбраны участки урбоэкосистемы, 
наиболее часто посещаемые населени-
ем: торговые точки, магазины. Опреде-
ление интенсивности движения авто-
транспорта проводили путём подсчёта 
количества проезжающих автомобилей 
разных типов в определённых экспери-
ментальных точках урбоэкосистемы, 3 
раза в день по 20 мин. Из полученных 
данных вычисляли среднее по методи-
ке А.И.  Федоровой (2001). Далее выяв-
ляли суммарную оценку загруженности 
улиц автомобильным транспортом по 
ОДМ 218.2.020-2012 и согласно ГОСТ 
17.2.2.03-77 (низкая интенсивность дви-
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В статье рассматривается загрязнённость атмосферного воздуха урбоэкосистемы ст-цы Холм-
ской автотранспортом. Загруженность улиц станицы автотранспортом негативно влияет на качество 
атмосферного воздуха урбоэкосистемы и здоровье населения. В статье приведены количественные 
данные по интенсивности движения автотранспорта и выброса в атмосферный воздух отработанных 
газов.

жения — 2,7—3,6 тыс. автомобилей в 
сутки, средняя — 8—17 тыс. в сутки, вы-
сокая — 18—27 тыс. в сутки).

Для определения выбросов и кон-
центраций отработанных газов в атмос-
ферном воздухе использовались показа-
тели количества и типов автомобилей, 
выявленные по методике А.И.  Федоро-
вой (2001). Полученные показатели пе-
ремножали с коэффициентами удельно-
го выброса вредных веществ, среднего 
уровня технического состояния автомо-
билей и среднего возраста автотранспор-
та (Чернышева, 2016).

Результаты и обсуждение
Ст-ца Холмская расположена на 

брегах р. Хабль (Сухой Хабль, левый 
приток Кубани). На южной окраине 
станицы начинаются нижнегорные ли-
ственные леса с преобладанием дуба 
(200—300 м н. у. м.). Севернее станицы 
простираются степи. Самые протяжён-
ные улицы станицы — ул. Мира, ул. Ле-
нина. Дорожное полотно многих улиц ну-
ждается в ремонте. Население станицы 
составляет 18  699  чел. Автомобильный 
транспортные парк станицы постоянно 
увеличивается. Станица является важ-
ным транспортным узлом автомагистра-
ли «Новороссийск  — Краснодар», через 
который ежедневно проходит большое 
количество автотранспорта. Все выше-
перечисленные факторы негативно ска-
зываются на качество атмосферного воз-
духа в населённом пункте.

При проведении исследований 
были выбраны экспериментальные 
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участки, которые население посещает 
чаще всего: магазины, расположенные 
на ул. Мира и Ленина. Фоновой точкой 
являлась ул. Лесная, расположенная на 
окраине станицы.

Работы по изучению качества воз-
духа урбоэкосистемы проводились с 
17.40 до 18.00, с 18.20 до 18.40 и с 19.20 
до 19.40 по Московскому времени в буд-
ние дни. В течение 20 мин методом визу-
ального подсчёта фиксировалось коли-
чество автомобилей и их типы. В ст-це 
Холмской отмечены грузовики с бензи-
новыми (М1) и дизельными (М2) двига-
телями, автобусы, работающие на бен-
зиновом топливе (М4), а также легковые 
автомобили (М6), которые отмечены в 
большом количестве.

В процессе исследования выявле-
но, что наиболее загруженными участ-
ками является перекрёсток ул. Мира и 
ул.  Ленина (количество автомобилей, 
проехавших здесь за 20 мин, составляет 
291 единицу), перекрёсток ул. Лесной и 
ул.  Ленина (256). Наименьшая загру-
женность была выявлена в фоновой точ-
ке (количество автомобилей, проехав-
ших за 20 мин, составила 23).

Таким образом, проанализировав 
загруженность автомобильным транс-
портом исследуемых эксперименталь-
ных участков, можно сделать вывод, 
что согласно ГОСТ  17.2.2.03-77, интен-
сивность движения автотранспорта на 
ул. Мира и ул. Ленина является значи-
тельной.

Определение концентраций отра-
ботанных газов автомобилей в атмос-
ферном воздухе урбоэкосистемы (оксида 
углерода и азота, углеводородов) произ-
водилось по формуле (1):

М = m · k · r · l,

где m — удельный выброс вредных ве-
ществ, г/км;
k — уровень технического состояния ав-
томобиля;
r — средний возраст парка автомобилей;
l — количество машин, проехавших за 
определённое время.

Обработав данные эксперимента 
по выявлению концентрации выхлоп-
ных газов автотранспорта в атмосфер-
ном воздухе можно сделать вывод, что 
выявленные концентрации являют-
ся повышенными. Диапазон концен-
траций СО составляет от 35,91  г/км до 
5  878,2  г/км, CnHm: 13,3—599,1  г/км, 
NO2: 2,72  —331,4 г/км. Таким образом, 
полученные данные по массе удельных 
выбросов автотранспорта в атмосферу 
превышают установленные нормы ПДК, 
а поэтому качество атмосферного возду-
ха в ст-це Холмской можно считать неу-
довлетворительным.

Использованные методики позво-
лили оценить качество атмосферного 
воздуха и количество выбрасываемых в 
атмосферу ст-цы Холмской загрязняю-
щих веществ. Определение интенсивно-
сти движения автотранспорта и расчёт 
выбросов концентраций отработанных 
им газов позволило оценить экологиче-
ское состояние атмосферы данной ур-
боэкосистемы. Обсуждая полученные 
данные, можно заключить, что интен-
сивность движения автомобильного 
транспорта оказывает влияние на ка-
чество воздуха в станице Холмской, по-
скольку интенсивность движения зна-
чительная и выбросы превышают нормы 
ПДК.

(1)
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ОДМ 218.2.020-2012 Методические рекомендации по оценке пропускной спо-
собности автомобильных дорог.

ГОСТ 17.2.2.03-77. Охрана природы (ССОП). Атмосфера. Нормы и методы из-
мерений содержания окиси углерода и углеводородов в отработавших газах автомо-
билей с бензиновыми двигателями. Требования безопасности (с изменением №1).
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Актуальность разработки мето-
дов экологического контроля растёт на 
фоне, связанной с деятельностью чело-
века, ухудшения состояния природного 
компонента. Такие разработки приводят 
к возрастающим возможностям в сфере 
оценки состояния среды, а также снижа-
ют материальные расходы на её охрану 
(Кузнецова, 2004). Лишайники вместе 
с лихеносинузиями оказывают значи-
тельное влияние на экосистемы горных 
территорий Северо-Западного Кавказа. 
Они служат ключевыми индикатора-
ми для анализа как биотических, так 
и абиотических условий (Криворотов, 
1997).

Материал и методы
Сбор материала проводили в 2022—

2024 гг. Объектом исследования являют-
ся 135 видов лишайников окрестностей 
г. Новороссийска Краснодарского края.

Сбор и обработку объектов иссле-
дования проводили по методике, разра-
ботанной Ю.П. Солдатенковой (1988). 

УДК 582.29(23.071)(470.620)
ЭКОЛОГИЯ ЛИШАЙНИКОВ МОЖЖЕВЁЛОВЫХ ЛЕСОВ 

ОКРЕСТНОСТЕЙ ГОРОДА НОВОРОССИЙСКА 
КРАСНОДАРСКОГО КРАЯ

С. Б. Криворотов, Д. А. Капинус, Э. Э. Кушнир
Кубанский государственный университет, г. Краснодар, Россия

В результате проведённых исследований составлен таксономический список лишайников 
можжевёловых лесов окрестностей г. Новороссийска Краснодарского края, содержащий 135 видов, 
относящихся к 15 семействам и 42 родам. Проведён таксономический анализ. Выявлены субстрат-
ная приуроченность и жизненные формы лишайников района исследований.

Определение видового состава лишай-
ников проводили в соответствии с об-
щепринятой методикой А.Н.  Окснера 
(1974).

Таксономический список составлен 
в соответствии с современными стан-
дартами номенклатуры (Boonpragod, 
1991; Список лихенофлоры России, 
2010). Были учтены некоторые измене-
ния в номенклатуре, представленные в 
монографиях Н.C. Голубковой (1988) и 
С.Б. Криворотова (1997).

Анализ жизненных форм лишай-
ников был проведён с использованием 
системы, разработанной Н.С. Голубко-
вой (1983) и Л.Г. Бязровым (2002).

Результаты и обсуждение
Составленный таксономический 

список включает 135 видов из 15 се-
мейств, 42 родов. Количественный со-
став семейств лихенобиоты можжевёло-
вых лесов окрестностей г. Новороссийска 
Краснодарского края приведены в та-
блице.

Численный состав семейств лихенобиоты можжевёловых лесов окрестностей 
г. Новороссийска

Семейство Род Количество видов % от общего числа видов
1 2 3 4

Opegraphaceae Opegrapha 3 1,22
Caliciaceae Cyphelium 1 0,74
Lecideaceae Lecidea 1 0,74

Candelariaceae Candelariella 3 2,2
Candelaria 1 0,74

Cladoniaceae Cladonia 14 10,37
Collemataceae Collema 7 5,2

Lecanoraceae Lecidella 1 0,74
Lecanora 13 9,62
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1 2 3 4

Parmeliaceae

Bryoria 1 0,74
Cetrelia 1 0,74
Cornicularia 1 0,74
Evernia 1 0,74
Flavoparmelia 2 1,48
Hypogymnia 2 1,48
Melanelixia 1 0,74
Menegazzia 1 0,74
Parmelia 1 0,74
Parmelina 2 0,74
Parmeliopsis 2 1,48
Parmotrema 1 0,74
Platismatia 1 0,74
Neofuscelia 1 0,74
Cetraria 1 0,74
Pleurosticta 1 0,74
Protoparmelia 2 1,48
Usnea 1 0,74

Peltigeraceae Peltigera 2 1,48

Physciaceae

Anaptychia 4 2,9
Buellia 3 2,2
Hyperphyscia 2 1,48
Phaeophyscia 5 3,7
Physcia 10 7,4
Physciella 1 0,74
Physconia 6 4,44
Tornabea 1 0,74

Ramalinaceae
Bacidia 4 2,9
Lecania 3 2,2
Ramalina 5 3,7

Stereocaulaceae Lepraria 1 0,74
Pertusariaceae Pertusaria 9 6,67

Teloschistaceae Caloplaca 12 8,89
Xanthoria 2 1,48

Всего:    15 42 135 100

Окончание таблицы

Среднее число видов в роде 3,2. 
Тридцать два рода имеют более низкий 
уровень видового богатства: 8 родов со-
держат по 2—3 вида, а 20 родов содер-
жит только по одному виду. Четыре рода: 
Cladonia, Caloplaca, Physcia, Lecanora, 
содержат 10 или более видов и являют-
ся доминирующими среди лихенобиоты 
района исследования. Наиболее много-
численными в видовом отношении ро-
дами лихенобиоты можжевеловых лесов 
окрестностей города Новороссийска, яв-
ляются Cladonia (14), Lecanora (13), Ca-

loplaca (12), Physcia (10), Pertusaria (9), 
Collema (7), Physconia (6), Phaeophyscia 
(5), Ramalina (5).

Нами изучались жизненные фор-
мы лишайников можжевеловых лесов 
окрестностей г.  Новороссийска. Выяв-
ленные виды лишайников произраста-
ют на следующих субстратах: на стволах 
и ветвях растений-форофитов, валеже, 
пнях, мхах, почве и каменистом субстра-
те.

Лишайники можжевёловых лесов 
изучаемого района относятся к 4 классам 
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жизненных форм: накипные (55 видов), 
листоватые (39 видов), кустистые (30 
видов), бородавчато- или чешуйчато-ку-
стистые (11 видов). Доминирующими яв-
ляются накипные и листоватые лишай-
ники. К данным жизненным формам 
отнесены группы рассечённолопастных 
ризоидных и однообразно-накипных 
форм. На долю этих двух групп прихо-
дится 60,8  % всех видов лишайников. 
К группе рассечённолопастных ризои-

дальных относятся представители родов 
Physcia, Parmelia, Collema, Parmeliopsis 
и др. К группе однообразно-накипных 
жизненных форм — Lecanora, Buellia, 
Lecania и др. Менее значительную роль 
в лихенобиоте района исследований 
имеют кустистые лишайники (пред-
ставители родов Ramalina, Anaptychia, 
Evernia, Tornabea) и бородавчато- или 
чешуйчато-кустистые, представленные 
родом Cladonia.
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Декоративные насаждения могут 
играть роль фона для других садовых 
групп или являться самостоятельным 
акцентом декора на участке, при этом 
экономится пространство и решается во-
прос с излишним затенением. Условия 
освещённости и произрастания в урба-
низированных ландшафтах не всегда 
оптимальны для развития деревьев. На 
ограниченных участках городской за-
стройки не уместна высадка очень высо-
ких, габаритных деревьев, поэтому, как 
альтернативу, в озеленительных рабо-
тах широко используют декоративных 
кустарников (Декоративные кустарники 
в создании ландшафтных композиций, 
2023).

Целью данной работы является из-
учение декоративных кустарников го-
рода Краснодар и их использование в 
ландшафтном дизайне.

Материал и методы
Объектом нашего исследования 

являются декоративные кустарники, 
использующиеся в озеленении г.  Крас-
нодара. Материалами для написания 
работы являются полевые дневники, 
сведения метеостанции, рисунки и фо-
тографии проектов некоторых газонов, 
гербарий растений, представленных на 
исследуемых территориях, а также ли-
тературные источники.

Для определения видовой принад-
лежности пользовались определителя-
ми И.С.  Косенко (1970) «Определитель 
высших растений Северо-Западного 
Кавказа и Предкавказья», А.С. Зернова 
(2006) «Флора Северо-Западного Кав-
каза», «Справочник по декоративным 
кустарникам европейской части СССР» 

УДК 574:635.92.05(470.620)
ДЕКОРАТИВНЫЕ КУСТАРНИКИ ГОРОДА КРАСНОДАРА 

И ИХ ЭКОЛОГИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ
В. В. Сергеева, А. Д. Уваров

Кубанский государственный университет, г. Краснодар, Россия

Работа посвящена декоративным лиственным кустарникам используемых в озеленении 
г. Краснодара. Проведён таксономический, экологический анализ, а также фенологический анализ 
некоторых декоративных кустарников. Дана оценка зимостойкости и засухоустойчивости.

(1953), Н.В. Кузнецова (2011) «Миллион 
лиственных деревьев и кустарников».

Экоморфы определяли по методи-
ке Б.А. Быкова (1978). Для определения 
зимостойкости использовали методику 
П.И.  Лапина (1979), для определения 
засухоустойчивости использовали мето-
дику Н.А. Кохно (1980).

Результаты и обсуждение
В результате проведения таксоно-

мического анализа при изучении лите-
ратуры нами установлено, что на терри-
тории города Краснодар для озеленения 
используются кустарники, относящиеся 
к 84 видам, объединённых в 47 родов, 23 
семейства, из них: политипное семейство 
1, олиготипных семейств 5, монотипных 
семейств 17. Родовой анализ показал, 
что политипных родов нет, олиготипных 
родов 17, монотипных родов 30.

По результатам экологического 
анализа декоративных кустарников 
были выделены 3 гидроморфы. Экологи-
ческий спектр показал, что преоблада-
ют мезофиты — 52 вида, что составляет 
61,9 % от общего числа растений (рис. 1). 
Ксерофиты представлены 19 видами, это 
22,6 % от общего числа видов. К гигро-
фитам относятся 13 видов, что составля-
ет 15,5 % от общего числа исследуемых 
растений.

Проведённый экологический ана-
лиз позволил выделить 3 троформор-
фы (рис.  2). К эвтрофам относятся 45 
видов, что составляет 53,6  % от общего 
числа исследуемых видов. Мезотрофы 
представлены 26 видами, что составляет 
30,9  % от исследуемых растений. Оли-
готрофы — 13 видов, это — 15,5 % от об-
щего числа видов.
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Рис. 1. Анализ гидроморф декоративных 
кустарников г. Краснодара

Рис. 2. Анализ трофоморф декоративных 
кустарников г. Краснодара

В ходе экологического анализа 
были выделены 2 термоморфы (рис. 3).

61,9 %
22,6 %

15,5 %

— — —

53,6 %

30,9 %

15,5 %

— — —

Рис. 3. Анализ термоморф декоративных 
кустарников г. Краснодара

22,6 %

77,4 %

— —

Термофилы представлены 19 вида-
ми, что составляет 22,6 % от общего чис-
ла видов. Мезотермы представлены 65 
видами, это 77,4 % от общего числа ис-
следуемых растений.

По отношению к свету были выде-
лены 3 гелиоморфы (рис. 4).

Рис. 4. Анализ гелиоморфы декоративных 
кустарников г. Краснодара

К гелиофитам относятся 49 видов, 
это 58,4 % от общего числа видов. Семи-
гелиофиты представлены 29 видами, что 
составляет 34,5 % от общего числа иссле-
дуемых растений. Сциофиты — 6 видов, 
что составляет 7,1 % от общего числа ис-
следуемых растений.

Среди декоративных кустарников, 
используемых в озеленении в г. Красно-
дара, наиболее зимостойкими являют-
ся 2 вида — Chamaecytisus ruthenicus и 
Corylus heterophylla, они получили балл 
2 по шкале Лапина. Балл 3 получили 
23 растения  — Viburnum opulus, Spi-
raea japonica, Aronia melanocarpa и др. 
4 балла получили 39 видов  — Berberis 
thunbergii, Syringa vulgaris, Cotoneaster 
microphyllus и др. 5 баллов получили 19 
видов — Laburnum anagyroides, Weigela 
praecox, Cornus sanguinea и др. 6 баллов 
получил 1 вид — Tamarix gracilis.

Кустарники, используемые в озе-
ленении г.  Краснодара, относятся к 4 
категориям засухоустойчивости. Балл 2 
получили 7 видов  — Viburnum opulus, 
Buddleja davidii, Cornus alba и др. Балл 
3 получило 11 видов — Weigela praecox, 

58,4 %

34,5 %

7,1 %

— — —
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Kerria japonica, Ribes rubrum и др. 4 
балла по шкале Кохно получили 30 ви-
дов  — Pyracantha coccinea, Lonicera ta-
tarica, Syringa chinensis и др. 5 баллов 
получило 36 видов — Gaura lindheimeri, 
Viburnum lantana, Syringa josikaea и др.

В результате проведения таксоно-
мического анализа при изучении лите-
ратуры нами установлено, что на тер-
ритории г. Краснодара для озеленения 
используются кустарники относящиеся 
к 84 видам, объединённых в 47 родов, 
23 семейства, из них: политипное семей-
ство 1 — Розовые; олиготипных семейств 
5; монотипных семейств 17. Родовой ана-
лиз показал, что политипных родов нет, 
олиготипных родов, монотипных родов 
30.

Экологический анализ показал, что 
по отношению к воде преобладают мезо-

фиты  — 52 вида, ксерофиты представ-
лены 19 видами, гигрофиты  — 13 ви-
дами. По отношению к трофности почв 
преобладают эвтрофы  — 45 видов, ме-
зотрофов представлены 26 видами, оли-
готрофов  — 13 видов. По отношению к 
термоморфе преобладают мезотермы — 
65 видов, термофилов представлены 19 
видами. По отношению к освещённости 
преобладают гелиофиты — 49 видов, се-
мигелиофиты представлены 29 видами, 
сциофиты — 6 видами. По результатам 
оценки зимостойкости 2 вида получили 
2 балла, балл 3 получили 23 растения, 4 
балла получили 39 видов, 5 баллов полу-
чили 19 видов, 6 баллов получил 1 вид. 
По результатам оценки засухоустойчи-
вости балл 2 получили 7 видов, балл 3 
получили 11 видов, 4 балла получили 30 
видов, 5 баллов получило 36 видов.
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В настоящее время вопросами ин-
тродукции местных и зарубежных де-
коративных растений занимается ряд 
ботанических садов Северного Кавказа, 
однако биология, экология, интродук-
ция африканских растений слабо изуче-
на, поэтому необходимо всесторонне изу-
чить эти растения с целью внедрения их 
в культуру на территориях Кубани.

Материал и методы
Объектом исследования являются 

африканские декоративные растения, 
которые были интродуцированы в Учеб-
ном ботаническом саду КубГУ. Матери-
алом для написания работы послужили 
фотографии африканских декоративных 
растений, полевые дневники, рисунки, 
архивные данные, коллекция декора-

УДК 635.9:58.069.029:378.4(470.620)(6)
ИЗУЧЕНИЕ НЕКОТОРЫХ АФРИКАНСКИХ ДЕКОРАТИВНЫХ 

РАСТЕНИЙ В УСЛОВИЯХ УЧЕБНОГО БОТАНИЧЕСКОГО САДА КУБГУ
В. В. Сергеева, Окаингни Шабе Рень Хазель

Кубанский государственный университет, г. Краснодар, Россия

Работа посвящена изучению некоторых африканских декоративных растений в условиях 
Учебного ботанического сада Кубанского государственного университета. Проведены инвентариза-
ция коллекции, эколого-биологический, таксономический, фенологический анализы. Дана оценка 
зимостойкости и засухоустойчивости некоторых африканских декоративных растений.

тивных растений Учебного ботаническо-
го сада КубГУ, а также литературные 
источники.

Фенологическое наблюдение про-
водилось по методике И.Н. Бейдеман 
(1974). Для проведения эколого-биоло-
гического анализа использована класси-
фикация экологических групп И.Г.  Се-
ребрякова (1972), оценка зимостойкости 
и засухоустойчивости проводилась по 
методике Н.А. Кохно (1980).

Результаты и обсуждение
В результате проведённой инвен-

таризации коллекции африканских де-
коративных растений в Учебном ботани-
ческом саду КубГУ установлено, что она 
насчитывает 37 видов, относящихся к 21 
семейству и 31 роду (таблица).

Таксономический и эколого-биологический анализ некоторых африканских 
декоративных растений коллекции Учебного ботанического сада КубГУ
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1 2 3 4 5 6 7 8
Brillantaisia owaziensis R. Beauv. Г Мг Мз Мез Кц I I
Hypoestes phyllostachya Baker Г Мт Мз Эу Дц I II
Amaryllis belladonna L. Г Мт Мз Мез Кц II II
Lampranthus auratiacus (DC.) Schwantes Г Мг Мз Эу Дц II II
Aloe arborescens Mill. Г Мт Кс Эу Дц III V
Aloe distans Haw. Г Мт Кс Эу Дц III V
Zantedeschia aethiopica (L.) Spreng. Сц Мт Кс Мез Кц III III
Zamioculcas zamiifollia (Lodd.) Engl. Г Мт Кс Мез Кц III III
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1 2 3 4 5 6 7 8
Saintpaulia jonantha H. Wendl. Г Мт Мз Мез Кц III III
Kniphofia uvaria (L.) Hook. Г Мт Кс О Кц V III
Clerodendrum ugandense  Prain. Г Мг Кс Мез Кц V IV
Vallota speciosa (L. fil.) Durand. et Shinz. Г Мт Гг Эу Кц II II
Nerine bowdenii W. Watson Сц Мт Гг Мез Кц II II
Clivia miniata Regel Г Мт Мз Мез Дц III III
Stapelia grandiflora (Masson) P.V. Heath Сц Мт Кс О Кц V III
Phoenix dactylifera L. Г Мт Мз Эу Кц V III
Asparagus densiflorus (Kunth.) Jessop. Сц Мт Кс Эу Кц IV IV
Asparagus falcatus L. Сц Мт Кс Эу Кц IV IV
Chlorophytum comosum (Thunb.) Jacques. Г Мт Мз Мез Дц III II
Pelargonium zonale (L.) L’Hert. Г Мт Кс Мез Дц III V
Impatiens walleriana Hook. fil. Сц Мт Кс Эу Дц IV V
Crassula arborescens (Mill.) Willd. Г Мт Кс Эу Дц III IV
Cyperus papyrus L. Г Мт Кс О Дц V I
Dracaena deremensis N.E. Br. Г Мт Кс О Дц III III
Sansevieria trifasciata Prain. Г Мт Мз О Кц IV IV
Sansevieria cylindrical Bojer Г Мт Мз О Кц IV IV
Euphorbia resinifera Berger  Г Мт Кс Эу Кц IV V
Euphorbia tirucalli L. Г Мт Кс Эу Кц IV V
Gasteria verrucosa (Mill.) Duval Сц Мт Мз О Дц III III
Euphorbia trigona Haw. Г Мт Кс Мез Кц IV IV
Synadenium grantii Hook. Г Мт Кс Мез Кц IV V
Pelargonium graveolens L`Hert. ex Ait. Г Мт Кс Мез Дц III V
Plectranthus tomentosus Benth. Сц Мт Кс Мез Дц V IV
Aptenia cordifolia (l.f.) Schwantes Г Мг Мз Эу Дц I I
Ficus lyrata Warb. Г Мт Мз Мез Дц V IV
Plumbago auriculata Lam. Сц Мт Мз Мез Кц V IV
Coffea arabica L. Сц Мг Кс Эу Дц V IV
Strelizia reginae Ait. Г Мг Кс Эу Дц V V

Примечание — Г — гелиофит; Мг — мегатерма; Мз — мезофит; Мт — мезотермофит; 
Кс — ксерофит; Сц — сциогелиофит; Гг — гигрофит; О — олиготроф; Мк — микротерма; 
Эу  — эвтроф; Дц — длительноцветущий; Кц — короткоцветущий; Мф — мезотроф. Зи-
мостойкость в баллах: I — очень низкая; II — низкая; III — средняя; IV — повышенная; 
V — высокая. Засухоустойчивость в баллах: I — очень низкая; II — низкая; III — средняя; 
IV — высокая; V — очень высокая.

Окончание таблицы

В результате проведённого эколо-
го-биологического исследования было 
выявлено несколько экологических 
групп. По отношению к температурному 
режиму разделили на следующие груп-
пы: мезотермы — 13 видов (Ficus lyrata, 
Hypoestes phyllostachya и др.), мегатер-
мы — 24  вида (Coffea arabica, Cleroden-
drum ugandense и др.).

По отношению к влаге экологиче-
ский анализ показал, что к мезофитам 

относятся 13 видов (Amaryllis belladon-
na, Chlorophytum comosum и др.), к ксе-
рофитам — 22 вида (Aloe arborescens,  
Aloe distans, Euphorbia resinifera и др.), 
к гигрофитам — 2 вида (Nerine bowdenii, 
Vallota speciosa).

Экоморфы по отношению к троф-
ности почв были подразделены на: ме-
зотрофов — 21 вид (Cyperus papyrus, 
Dracaena deremensis, Sansevieria trifas-
ciata и др.), эвтрофы — 8 видов (Nerine 



48

Актуальные вопросы экологии и охраны природы южных регионов России и сопредельных территорий. Краснодар, 2025

bowdenii, Asparagus densiflorus и др.), 
олиготрофов — 8 видов (Gasteria verru-
cosa, Kniphofia uvaria и др).

Экоморфы по отношению к све-
ту делятся на: гелиофиты — 27 видов 
(Saintpaulia jonantha, Pelargonium gra-
veolens и др.), сциогелиофитов — 10 ви-
дов (Plectranthus tomentosus, Plumbago 
auriculata и др.

По результатам оценки зимостой-
кости и засухоустойчивости установле-
но, что наименее зимостойкими с I бал-
лом — 3 вида (Brillantaisia owariensis 
и др.), II баллами — 4 вида (Amaryl-
lis belladonna и др.), III баллами — 12 
видов (Clivia miniata и др.), IV балла-
ми  — 9 видов (Euphorbia resinifera и 
др.) и V баллами — 9 видов (Ficus ly-
rata и др.).

Наименее засухоустойчивыми с I 
баллом — 3 вида (Cyperus papyrus и др), 
II баллами — 6 видов (Amaryllis bel-
ladonna и др.), III баллами — 9 видов 
(Clivia miniata и др.), IV баллами — 11 
видов (Plumbago auriculata и др.) и V 

баллами — 8 видов (Euphorbia trigona и 
др.).

В вегетационный период происхо-
дит рост и развитие растений. Выделе-
ны две группы по длительности веге-
тации: длительновегетирующие (7—9 
месяцев, 27 видов) и коротковегетирую-
щие (4—6 месяцев, 10 видов). К первым 
относятся Saintpaulia jonantha, Aloe ar-
borescens и др., ко вторым — Amaryllis 
belladonna, Zantedeschia aethiopica и др., 
у которых самый короткий период веге-
тации. Изучая периоды цветения рас-
тений, установлено, что они делятся на 
длительноцветущие (4—6 месяцев, 13 
видов) и короткоцветущие (1—3 месяца, 
24 вида). Длительное цветение наблю-
дается у Clerodendrum ugandense и др., 
а короткое — у Kniphofia uvaria и др. По 
длительности плодоношения выделены 
длительноплодоносящие (3—4 месяца, 
10 видов) и короткоплодоносящие (1—2 
месяца, 27 видов). Длительный пери-
од имеет Aptenia cardifolia и др., корот-
кий — Saintpaulia jonantha и др.

Библиографический список

Бейдеман И.Н. Методика изучения фенологии растений и растительных сооб-
ществ / отв. ред. Г.И. Галазий. Новосибирск, 1974.

Головкин Б.Н. Оранжерейные растения. М., 1991.
Кохно Н.А. К методике оценки успешности интродукции лиственных древес-

ных растений // Теория и методы интродукции растений и зелёного строительства. 
Киев, 1980. С. 129—135.

Пилипенко Ф.С. Тропические и субтропические растения в оранжереях БИН 
АН СССР. Л., 1973.

Серебряков И.Г. Некоторые вопросы эволюции жизненных форм цветковых 
растений // Ботанический журнал. 1972. T. 57, № 5. С. 417—433.

Удалова Р.А. Агавы, алоэ и другие суккуленты. СПб., 1994.



49

Актуальные вопросы экологии и охраны природы южных регионов России и сопредельных территорий. Краснодар, 2025

В мировом аграрном секторе пше-
ница занимает центральное место, внося 
существенный вклад в обеспечение че-
ловечества калориями и растительным 
протеином. Тем не менее, заболевания 
пшеницы, провоцируемые грибами рода 
Fusarium Link, 1809, ежегодно приводят 
не только к ухудшению качества зерна, 
но и к его заражению токсинами. Благо-
даря выраженной природной способно-
сти подавлять рост многих фитопатоген-
ных грибов, бактерии, принадлежащие к 
роду Bacillus Cohn, 1872, сегодня актив-
но изучаются как многообещающие сред-
ства биологической защиты растений от 
болезней. Для оптимизации использова-
ния уже существующих биологических 
средств защиты, а также для уточнения 
выбора новых агентов биоконтроля не-
обходимо понимание особенностей био-
логии и экологии бактерий рода Bacillus 
Cohn, 1872 и механизма их действия на 
грибы рода Fusarium Link, 1809.

Цель исследования — выявить осо-
бенности биологии и экологии бактерий 
рода Bacillus как продуцентов биофун-
гицидов против грибов рода Fusarium 
Link, 1809.

Материал и методы
Объектом исследования послужили 

штаммы микроорганизмов из коллек-
ции Федерального научного центра био-
логической защиты растений и Всерос-
сийского центра карантина растений.

Исследования велись на четырёх 
штаммах бактерий рода Bacillus. Для 
выращивания бактерий использовали 
специализированную питательную сре-

УДК 579.852.11:582.28
ОСОБЕННОСТИ БИОЛОГИИ И ЭКОЛОГИИ БАКТЕРИЙ РОДА BACILLUS 

Cohn, 1872 КАК ПРОДУЦЕНТОВ БИОФУНГИЦИДОВ ПРОТИВ ГРИБОВ 
РОДА FUSARIUM Link, 1809
А. Ф. Талах, А. Ф. Щербатова

Кубанский государственный университет, г. Краснодар, Россия

Изучены бактериальные штаммы рода Bacillus Cohn, 1872, проведён метод тонкослойной хро-
матографии и биоавтографии. Результаты проведённых опытов и их оценка показывают потенци-
альную способность исследуемых штаммов бактерий продуцировать биологически активные экзо- и 
эндометаболиты, которые оказывают прямое и косвенное воздействие на фитопатогенный гриб.

ду. Бактериальную суспензию получа-
ли, культивируя микроорганизмы в ро-
тационных шейкерах-инкубаторах New 
Brunswick Scientific Excella E25 в дис-
кретном режиме. Процесс культивации 
проводился в колбах ёмкостью 1 000 мл 
(с объёмом питательной среды 300  мл) 
при параметрах: 180 об./мин, температу-
ра 25,0 ℃ и рH 7,0 в течение 48 ч.

Для извлечения экзометаболитов 
бактерий применялась методика экс-
тракции этилацетатом высокой степени 
очистки. К супернатанту, отделённому 
после центрифугирования жидкой куль-
туры бактерий на аппарате Eppendorf 
Centrifuge 5810 R при 10 000 об./мин в те-
чение получаса, добавляли этилацетат в 
соотношении 2 : 1. Смесь перемешивали 
на ротационном шейкере Biosan PSU-
20i в течение одного часа (Аллахвердян, 
2022).

После разделения органической и 
водной фаз, этилацетат удаляли путём 
роторного выпаривания в вакууме с ис-
пользованием испарителя IKA RV 10 
при температуре 40 ℃. Оставшийся су-
хой материал растворяли в минималь-
ном объёме этилацетата. Полученный 
раствор анализировали методом вос-
ходящей тонкослойной хроматографии 
(ТСХ) на пластинах Merck Kiselgel 60 
(размером 20 × 20 мм с толщиной слоя 
2  мм). В качестве подвижной фазы ис-
пользовали смесь этилацетата, этанола 
и воды в пропорции 40 : 15 : 15 для бак-
терий рода Bacillus. Растворитель под-
нимался на высоту 12 см. Разделённые 
компоненты визуализировали при уль-
трафиолетовом облучении с длиной вол-



50

Актуальные вопросы экологии и охраны природы южных регионов России и сопредельных территорий. Краснодар, 2025

ны 366 нм, используя спектрофотометр 
Bio-Rad SmartSpec Plus (Аллахвердян, 
2022).

Сорбционные характеристики си-
стемы в ТСХ оценивали с помощью ко-
эффициента подвижности Rf, который 
отражает относительную скорость пе-
ремещения компонентов в тонком слое. 
Значение Rf определяли на основе экс-
периментальных данных по формуле 
(1):

Rf = li / L,

где li — это дистанция от линии старта 
до центра пятна вещества;
L — это дистанция, пройденная раство-
рителем от линии старта до границы 
фронта растворителя (Гиндуллина, Ду-
бова, 2010).

Для обнаружения метаболитов, об-
ладающих фунгицидной активностью, 
применялся биоавтографический под-
ход. В роли тест-объекта был использо-
ван фитопатогенный гриб F. oxysporum 
var. orthoceras BZR-F6, что возможность 
оценить противогрибковое действие в от-
ношении патогенов корневой гнили зер-
новых и иных культур (Сидорова, 2019).

Пластины обрабатывались жидкой 
картофельно-глюкозной питательной 
средой и суспензией пропагул исследу-
емой культуры фитопатогенного гри-
ба F.  oxysporum var. orthoceras BZR-F6, 
после чего помещались в увлажнённую 
камеру при температуре 28 ℃ на пери-
од 48  ч. Обнаружение зон подавления 
роста тестовой культуры гриба указыва-
ло на присутствие антигрибковых мета-
болитов, а их хроматографическая под-
вижность, вид и величина позволили 
провести визуальную оценку их эффек-
тивности (Сидорова, 2019).

Результаты и обсуждение
Детальный анализ хроматогра-

фических профилей под УФ366-светом 
выявил ряд особенностей. При визу-
альной оценке обнаружен набор полос, 
различающихся как по площади, так 

и по характеру свечения, что говорит о 
гетерогенности метаболомных комплек-
сов исследуемых штаммов. В частно-
сти, штамм Bacillus velezensis BZR-920 
демонстрировал выраженную зону с 
синим свечением в нижней части пла-
стины, что может свидетельствовать о 
преобладании в его метаболомном про-
филе фенольных соединений с низкой 
молекулярной массой. В то же время, 
штамм B. velezensis BZR-936 отличается 
несколькими зонами свечения различ-
ной интенсивности и цветовой гаммы, 
что указывает на наличие широкого 
спектра метаболитов, возможно, вклю-
чающих как фенольные, так и цикличе-
ские соединения. Интересно отметить, 
что штаммы B. pumilus 483 и B. amylo-
liquefaciens 924 проявляли наименее ин-
тенсивное свечение под ультрафиолетом 
по сравнению с другими штаммами. Это 
может быть связано с меньшим уровнем 
продукции определённых метаболитов 
или с особенностями их структуры, ко-
торые не позволяют им эффективно по-
глощать и отражать УФ-излучение при 
данной длине волны.

Для выявления активных фракций 
метаболитов методом биоавтографии 
в качестве тест-объектов использовали 
фитопатогенный гриб F. oxysporum var. 
orthoceras BZR-F6, что позволило оце-
нить фунгицидный эффект в отношении 
возбудителей корневых гнилей злаков. 
Все исследованные штаммы синтезиро-
вали комплекс активных соединений 
с фунгистатическими и фунгицидны-
ми свойствами. У штамма B.  velezensis 
BZR-920 обнаружили четыре более или 
менее выраженных зоны подавления ро-
ста гриба, у B. pumilis 483 — три зоны, 
тогда как у B. velezensis BZR-936 найде-
но две зоны, а у B. amyloliquefaciens 924 
— одну. Влияние метаболитных соеди-
нений ингибировало типичное развитие 
гриба. Анализ степени ингибирования 
роста тест-культур F. oxysporum var. or-
thoceras BZR-F6 исследуемыми штамма-
ми выявил, что наиболее выраженное 
антагонистическое действие оказывали 

(1)
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B. velezensis BZR-920 и B. amyloliquefa-
ciens 924 (таблица).

Полученные данные исследований 
указывают на потенциальную способ-

ность изучаемых штаммов бактерий, при 
наличии оптимальных условий для раз-
вития, синтезировать экзо- и эндометабо-
литы с биологической активностью, ко-

Подвижность, свечение в УФ366-свете и фунгицидные свойства компонентов 
этилацетатного экстракта культуральных жидкостей, продуцируемых 

исследуемыми штаммами

Штамм Rf-зоны Характер свечения Антигрибная 
активность

Bacillus velezensis BZR-920 0,29 яркое синее –
0,32 тёмно-зелёное слабое –
0,47 голубое слабое +
0,52 зеленоватое +
0,60 тёмно-зелёное –
0,65 зелёное ++
0,71 яркое голубое ++
0,76 голубо-зелёное +
0,80 голубое +
0,84 голубое +++
0,87 яркое голубое ++
0,92 яркое зелёное +++
0,96 голубо-зелёное +++

Bacillus velezensis BZR-936 0,10 тёмно-зелёное –
0,61 зелёное –
0,69 зелёное +
0,72 голубое +
0,78 голубо-зелёное +
0,85 зелёное ++
0,89 зеленоватое +++
0,94 яркое зелёное +++

Bacillus pumilis 483 0,27 серое слабое +
0,38 серо-голубое слабое –
0,47 бледно-голубое –
0,54 яркое голубое –
0,62 бледно-голубое +
0,68 бледно-голубое +
0,77 бледно-голубое ++
0,87 бледно-голубое ++
0,94 голубо-зелёное слабое +++

Bacillus amyloliquefaciens 924 0,27 голубое слабое –
0,43 голубоватое –
0,57 яркое голубое –
0,65 бледно-голубое +
0,72 голубоватое ++
0,80 бледно-голубое +++
0,89 бледно-голубое +++
0,96 голубо-зелёное слабое +++

Примечание — степень проявления активности: «+++» — фунгицидная активность, 
«++» — средняя фунгистатическая активность, «+» — слабая фунгистатическая активность, 
«–» — отсутствие подавления роста гриба.
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торые оказывают как непосредственное, 
так и опосредованное влияние на фито-
патогенные грибы. Дальнейшее изуче-
ние этих метаболитов, включая выделе-
ние, идентификацию и определение их 
химической структуры, позволит расши-

рить наше понимание метаболической 
активности бактерий рода Bacillus и мо-
жет послужить основой для разработки 
новых, экологически безопасных методов 
защиты растений от болезнетворных ми-
кроорганизмов (Максимов, 2010).
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За первую четверть XXI в. Красно-
дар показал выдающиеся темпы разви-
тия, как крупный агропромышленный 
и логистический центр. В свою очередь 
это принесло как положительный, так 
и отрицательный эффект для города. 
Процветание города послужило стиму-
лом к демографическому росту, так с 
2000 г. по 1 января 2025 г. численность 
населения выросла на 97 %, и состави-
ла 1 262 765 чел. (Численность и состав 
населения, 2025). При этом увеличение 
численности населения повлекло значи-
тельное обострение транспортной про-
блемы, ввиду увеличения количества 
автотранспорта в городе и учащению 
возникновения пробок, что несомненно 
ведёт к усугублению экологической об-
становки урбоэкосистемы.

Выхлопные газы представляют 
собой сложную смесь более чем из 200 
различных химических загрязнителей, 
образующихся при сгорании топлива 
в двигателях внутреннего сгорания. 
Наиболее опасны из них оксиды серы, 
азота, угарный газ, ароматические и 
полициклические ароматические угле-
водороды, а также соединения тяжёлых 
металлов. Значительные концентрации 
поллютантов, выбрасываемых в атмос-
феру при работе двигателей внутренне-
го сгорания, оказывают прямое негатив-
ное влияние на биологические объекты. 
Несмотря на то что живые организмы 
способны приспосабливаться к изме-
няющимся условиям среды, воздействие 
токсикантов приводит к нарушениям 

УДК 574-032.1:633.878.32(470.620)
ПРИМЕНЕНИЕ МЕТОДОВ ФЛУКТУИРУЮЩЕЙ АСИММЕТРИИ 

ЛИСТОВОЙ ПЛАСТИНКИ ТОПОЛЯ ПИРАМИДАЛЬНОГО [POPULUS 
ITALICA (Du Roi) Moench] ДЛЯ ОЦЕНКИ ЭКОЛОГИЧЕСКОГО 

СОСТОЯНИЯ АТМОСФЕРНОГО ВОЗДУХА ВБЛИЗИ ПРИДОРОЖНЫХ 
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В. В. Хильченко, А. Ф. Щербатова

Кубанский государственный университет, г. Краснодар, Россия

В данной статье представлены результаты исследования флуктуаций симметричности разви-
тия билатеральных морфологических признаков листовых пластинок тополя пирамидального [Pop-
ulus italica (Du Roi) Moench]. Выявлены закономерности между нарушениями развития листовых 
пластинок и антропогенной нагрузкой в районах произрастания исследуемых образцов.

гомеостаза, биохимических процессов 
и нарушениям развития структур. Так 
экологический стресс приводит к воз-
никновению малых ненаправленных 
различий между правыми и левыми од-
ноимёнными участками различных мор-
фологических структур, обладающих в 
норме билатеральной симметрией (Ля-
шенко, 2012).

Материал и методы
Исследования проводили в пери-

од с 2021 по 2025 гг. Для проведения 
исследования морфологических пара-
метров листовых пластинок тополя пи-
рамидального были выбраны восемь 
участков в различных по антропогенной 
нагруженности районах Краснодара. 
Места сбора выбирались на основе осо-
бых условий загрязнений, а именно при-
дорожных полос автомобильных дорог. 
Месторасположения точек сбора указа-
ны в табл. 1.

По ходу выполнения работы для 
оценки состояния среды территории 
использовалось древесное растение  — 
тополь пирамидальный. Сбор матери-
ала проводили после остановки роста 
листьев, в сентябре — начале октября 
(Мукминов, 2001).

Величина флуктуирующей асимме-
трии рассчитывалась по В.М.  Захарову 
(2001).

Результаты и обсуждение
При проведении исследования ли-

стовых пластин тополя пирамидального 
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произрастающего на различных участ-
ках территории г. Краснодара были по-
лучены результаты, отображающие за-
висимость флуктуаций билатеральных 
и одинарных морфометрических при-
знаков от степени антропогенного воз-
действия на урбоэкосистему. Данные по 
средним значениям исследуемых пока-
зателей представлены в сводной табл. 1.

Оценён рассчитанный, как ариф-
метическое целое всех значений флук-

туирующей асимметрии, интеграль-
ный показатель стабильности развития 
(табл. 2).

На основе полученных данных по-
строена табл. 3.

По результатам проведённой ра-
боты установлено, что величина про-
явления флуктуирующей асимметрии 
напрямую коррелирует с уровнем ан-
тропогенной нагрузки в районах иссле-
дования. Так, в районах с наивысшей 

Таблица 1
Значение показателей флуктуирующей асимметрии листовых пластин тополя 

пирамидального, произрастающего на территории г. Краснодара, 2025 г.
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Парк «Солнечный остров» 0,042 0,033 0,112 0,111 0,046 0,069
Район кольца на ул. Старокубанской 
ул. Ставропольской 0,040 0,046 0,156 0,109 0,049 0,080

Район сквера «Вишняковский» 0,049 0,052 0,185 0,135 0,042 0,093
Ботанический сад им. проф. И.С. Косенко 0,039 0,039 0,158 0,120 0,033 0,078
Район пересечения ул. Хакурате и ул. Крас-
ной 0,037 0,060 0,203 0,173 0,045 0,104

Район КубГТУ на ул. Московской 0,019 0,043 0,163 0,131 0,051 0,081
Район территории КубГУ 0,014 0,045 0,135 0,127 0,049 0,074
Район стадиона «Динамо» 0,046 0,040 0,154 0,130 0,044 0,083

Таблица 2
Шкала оценки стабильности развития (Корлыханов, 2007)

Балл стабильности 
развития

Показатель стабильности 
развития Оценка качества среды

1 0,056—0,065 Условно нормальное состояние
2 0,066—0,069 Удовлетворительное состояние
3 0,070—0,083 Напряжённое состояние
4 0,084—0,089 Конфликтное состояние
5 0,090—0,100 Критическое состояние



55

Актуальные вопросы экологии и охраны природы южных регионов России и сопредельных территорий. Краснодар, 2025

транспортной загруженностью качество 
среды оценивается как критическое. Та-
ковыми являются район исследования 
пересечения ул. Красной и Хакурате, 
где интегральный показатель составил 
наивысшее значение и был равен 0,104, 
и район сквера «Вишняковский» име-
ющий показатель 0,093. Следует отме-
тить, что в местах изучения транспорт-
ный поток составляет в среднем около 
2 000 и 1 400 транспортных средств в 1 ч 
соответственно.

При этом в других районах с ин-
тенсивным движением транспорта ин-
тегральный показатель значительно 
ниже, ввиду сложившейся розы ветров 
и аэродинамических особенностей квар-
талов, обеспечивающих высокую проду-
ваемость проезжих частей, что приводит 
к ускоренному рассеиванию загрязня-
ющих веществ в воздушных массах на 
данных опытных участках. Так в районе 
кольца на пересечении ул. Старокубан-
ской и Ставропольской транспортный 
поток в среднем составляет 1 200 транс-
портных средств в 1  ч и интегральный 
показатель равен 0,080, а в районе ис-

следования стадиона «Динамо» — 1 100 
транспортных средств в 1 ч и интеграль-
ный показатель имеет значение 0,083. 
Качество воздушной среды на данных 
участках характеризуется как напря-
жённое.

Средней транспортной нагрузкой 
характеризуются районы территории 
КубГУ с автомобильным потоком 800 
автотранспортных средств в 1  ч и тер-
ритории КубГТУ на ул.  Московской, 
где интенсивность движения по доро-
гам общего пользования составила 400 
автотранспортных средств в 1  ч. Инте-
гральный показатель стабильности раз-
вития листовых пластинок для данных 
опытных участков составил значения 
0,074 и 0,081 соответственно. Следует 
отметить, что сбор листьев в районе тер-
ритории КубГУ осуществлялся в месте 
отделённом от дорог архитектурными 
особенностями здания вуза, что послу-
жило препятствием для свободного рас-
пространения поллютантов в воздухе. 
Качество воздушной среды на данных 
участках характеризуется как напря-
жённое.

Таблица 3
Интегральный показатель стабильности развития листовых пластин тополя 

пирамидального, произрастающего на территории г. Краснодара, 2025 г.

Место отбора пробы
Интегральный 

показатель 
стабильности 

развития
Балл Качество среды

Парк «Солнечный остров» 0,069 2 Удовлетворительное 
состояние

Район кольца на ул. Старокубанской и 
ул. Ставропольской 0,080 3 Напряжённое 

состояние

Район сквера «Вишняковский» 0,093 5 Критическое 
состояние

Ботанический сад им. проф. И.С. Косенко 0,078 3 Напряжённое 
состояние

Район пересечения ул. Хакурате и ул. Крас-
ной 0,104 5 Критическое 

состояние

Район КубГТУ на ул. Московской 0,081 3 Напряжённое 
состояние

Район территории КубГУ 0,074 3 Напряжённое 
состояние

Район стадиона «Динамо» 0,083 3 Напряжённое 
состояние
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В качестве контрольных участков 
были выбраны наиболее популярные в 
городе рекреационные зоны. Террито-
рия Ботанического сада им. профессора 
И.С.  Косенко лишена автомобильных до-
рог, но прилегает к крупному транспорт-
ному узлу  — пересечению ул. Красных 
Партизан и Академика Трубилина, и как 
следствие подвержена остаточному воздей-
ствию выхлопных газов. Интегральный по-
казатель стабильности развития на данном 
участке равен 0,078, качество воздушной 
среды характеризуется как напряжённое.

Наименьшая транспортная на-
грузка отмечена в парке «Солнечный 
остров», где в час проезжает не более 1 

автомобиля. Качество воздушной среды 
на данном участке характеризуется как 
удовлетворительное при значении инте-
грального показателя стабильности раз-
вития 0,069.

По результатам проведённого ис-
следования выявлены закономерности 
между степенью антропогенного воз-
действия и показателями стабильности 
развития листовых пластин тополя пи-
рамидального [Populus italica (Du Roi) 
Moench].

Установлены уровни загрязнения в 
8 районах исследования: 1 характеризу-
ется как «удовлетворительное», 5 — «на-
пряжённое» и 2 — «критическое».
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В современной практике для оцен-
ки экологической обстановки активно 
используют методы биоиндикации и 
биотестирования. Применение высших 
растений, а также почвенных водорос-
лей в качестве биоиндикаторов объяс-
няется их широким распространением 
и сравнительно высокой восприимчиво-
стью к изменениям окружающей среды. 
Благодаря развитым адаптационным 
механизмам, почвенная альгофлора 

УДК 574:631.4(470.620)
ИЗУЧЕНИЕ ЭКОЛОГИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ ПОЧВЕННОГО ПОКРОВА 

В ЗОНАХ ВЛИЯНИЯ ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНОГО И АВТОМОБИЛЬНОГО 
ТРАНСПОРТА ГОРОДА КРАСНОДАРА МЕТОДАМИ БИОИНДИКАЦИИ 

И БИОТЕСТИРОВАНИЯ
В. А. Какулина, Н. С. Гонсалес Евдокименко, А. Ф. Щербатова

Кубанский государственный университет, г. Краснодар, Россия

В ходе работы проведена оценка экологического состояния почв по энергии прорастания и 
всхожести семян кресс-салата, также был проведён сравнительный анализ морфометрических пока-
зателей проростков кресс-салата по районам исследования. Изучено видовое разнообразие почвен-
ной альгофлоры. Таксономический список включает 27 видов, 13 родов, 6 классов, 4 отдела.

способна выживать даже в самых не-
благоприятных условиях. Почвенные 
водоросли представляют собой значи-
тельный интерес для общей биологии 
как организмы, обладающие исключи-
тельной живучестью и устойчивостью к 
экстремальным условиям (Штина, Гол-
лербах, 1976).

В последнее время опубликовано 
значительное количество исследований, 
в которых различные виды растений вы-

Рис. 1. Места сбора почвенного материала на территории г. Краснодара:
1 — ул. Новороссийская; 2 — ул. Тихорецкая; 3 — ул. Восточно-Кругликовская; 4 — ул. За-
харова (завод им. Седина); 5 — ул. Вишняковой; 6 — ул. Уральская; 7 — ст. Краснодар 
сортировочный; 8 — Ростовское шоссе; 9 — ул. Садовая; 10 — парк «Солнечный остров» 

(контроль)
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ступают в роли объекта биоиндикации 
загрязнённых территорий, включая го-
родские экосистемы (Репродуктивные 
возможности растений … , 2002).

Однако, для придорожных терри-
торий г. Краснодара данные о состоянии 
почв достаточно фрагментарны и требу-
ют дополнительных исследований.

Целью данной работы является изу-
чение экологического состояния почвен-
ного покрова в зонах влияния железно-
дорожного и автомобильного транспорта 
г.  Краснодара методами биоиндикации 
и биотестирования.

Материал и методы
Объектом исследования являет-

ся почва, подвергающаяся воздействию 
железнодорожного и автомобильного 
транспорта на территории г. Краснода-
ра. Для проведения исследований были 
взяты образцы почв с десяти экспери-
ментальных участков, находящихся 
вблизи железнодорожных путей и авто-
мобильных дорог. Расположение иссле-
дуемых участков представлено на рис. 1.

Сбор почвенного материала прово-
дили методом конверта. Для дальней-
шего анализа готовили водные вытяжки 
из почвы в соотношении 1 : 5. Обработку 
почвенных образцов проводили обще-
принятыми в почвенной альгологии ме-
тодами (Кузяхметов, Дубовник, 2001).

Результаты и обсуждение
Биотестирование с применением 

семян кресс-салат проводилось весной 
и осенью 2024 г. Семена раскладыва-
ли по 50 шт. в чашках Петри с филь-
тровальной бумагой на дне, смоченной 
дистиллированной водой. Эксперимент 
проводили при комнатной температу-
ре (20—30  °С). Согласно методике, на 
3—4  сут. от начала проведения экспе-
римента определяли энергию прораста-
ния семян, а на 7—10 сут. — всхожесть. 
Длину проростков измеряли с помощью 
метрической линейки.

Полученные в результате экспе-
римента данные показали, что самый 

высокий процент энергии прорастания 
отмечается в контрольной пробе № 10 — 
100 %, а самый низкий — в пробе номер 
№  5 и составляет 50  %. Пробы №4 и 7 
имеют средний процент энергии про-
растания.

Результаты эксперимента на всхо-
жесть семян кресс-салата показали, что 
самый наибольший процент всхожести 
в пробе №10 — 100 %. Самым меньшим 
процентом энергии всхожести семян об-
ладает проба №  5, данный результат 
объясняется тем, что почва этого образ-
ца была самой токсичной. Проба № 4 и 
7 также обладают средним процентом 
всхожести. Данные энергии прораста-
ния и всхожести семян представлены на 
рис. 2.

Рис. 2. Энергия прорастания и всхожесть се-
мян кресс-салата, %:

1 — ул. Новороссийская; 2 — ул. Тихорецкая; 
3 — ул. Восточно-Кругликовская; 4 — ул. За-
харова (завод им. Седина); 5 — ул. Вишня-
ковой; 6 — ул. Уральская; 7 — ст. Краснодар 
сортировочный; 8 — Ростовское шоссе; 9 — 
ул. Садовая; 10 — парк «Солнечный остров» 

(контроль)

Для более полной оценки состояния 
почв, наряду с энергией прорастания 
и всхожестью, которые характеризуют 
жизненную способность семян, изме-
рялись морфометрические показатели 
проростков кресс-салата. Данные пред-
ставлены в табл. 1.

Данные исследования показывают, 
что жизнеспособность и средняя длина 
проростка варьируются в зависимости 
от места сбора почвенного материала. 
Наивысшие показатели жизнеспособ-
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ности (100  %) и средней длины побега 
(99,8  мм) зафиксированы на контроль-
ном участке парк «Солнечный остров». 
Также наиболее высокий уровень жиз-
неспособности наблюдается на ул. 
Уральской (90  %), ул.  Тихорецкой (94 
%) и Ростовском шоссе (96  %), что ука-
зывает на хорошую адаптацию семян в 
данных условиях. В то же время, наи-
меньшие показатели жизнеспособности 
(50 %) и средняя длина побега (54,2 мм) 
зафиксированы на ул.  Вишняковой, 
что может свидетельствовать о небла-
гоприятных условиях для прорастания. 
Аномально низкие показатели средней 
длины проростка были отмечены на ул. 
Восточно-Кругликовской (10,62 мм), ул. 
Новороссийской (13,1 мм) и ул. Тихорец-
кой (16,81 мм), несмотря на достаточно 
высокий процент жизнеспособности в 
данных пробах. Это может говорить об 
отсутствии необходимых для роста пи-
тательных веществ. В целом, результа-
ты подчёркивают важность экологиче-
ских факторов, влияющих на развитие 
растений в различных городских усло-
виях.

В ходе изучения видового разноо-
бразия почвенной альгофлоры был со-
ставлен систематический список почвен-
ных водорослей района исследований, 
включающий 27 видов из 13 родов, 11 
семейств, 6 классов, 4 отделов. Таксоно-
мический анализ почвенных водорослей 
показал, что доминируют монотипные 

семейства: Chlorellaceae, Chlorococca-
ceae, Fragilariacea, Nostocaceae, Pleuro-
chloridaceae. Олиготипных семейств 4: 
Microcystidaceae, Naviculaceae, Pinnula-
riaceae, Ulotrichaceae. Политипных се-
мейств 2: Anabaenaceae, Oscillatoriaceae. 
Распределение видов почвенной альго-
флоры по семействам представлено в 
табл. 2. На экспериментальных участках 
были обнаружены почвенные водоросли 
из 4 отделов: Cyanobacteria (13 видов), 
Chlorophyta (5 видов), Bacillariophyta (8 
видов), Xanthophyta (1 вид).

Таблица 2
Состав почвенной альгофлоры 

г. Краснодара

Семейство Кол-во 
видов

% от общего 
числа видов

Anabaenaceae 5 18,52
Chlorellaceae 1 3,7
Chlorococcaceae 1 3,7
Fragilariacea 1 3,7
Microcystidaceae 2 7,41
Naviculaceae 3 11,11
Nostocaceae 1 3,7
Oscillatoriaceae 5 18,52
Pinnulariaceae 4 14,81
Pleurochloridaceae 1 3,7
Ulotrichaceae 3 11,11

Всего: 27 100

Таким образом, исследование пока-
зало, что экологическое состояние почв 
в зонах влияния транспортных систем 

Таблица 1
Жизненная способность и длина проростков кресс-салата

№ 
про-
бы

Место сбора почвенного материала
Жизнеспособность, % Средняя длина 

проростка, ммЭнергия 
прорастания Всхожесть

1 ул. Новороссийская 70 88 13,1
2 ул. Тихорецкая 94 94 16,81
3 ул. Восточно-Кругликовская 86 84 10,62
4 ул. Захарова (завод им. Седина) 66 66 58,0
5 ул. Вишняковой 50 50 54,2
6 ул. Уральская 88 90 66,6
7 ст. Краснодар сортировочный 74 76 103,3
8 Ростовское шоссе 94 96 57,0
9 ул. Садовая 84 86 45,3
10 парк «Солнечный остров» (контроль) 100 100 99,8



60

Актуальные вопросы экологии и охраны природы южных регионов России и сопредельных территорий. Краснодар, 2025

Краснодара варьируется от удовлетво-
рительного до неблагоприятного, что 
подтверждается снижением жизнеспо-
собности семян кресс-салата и видового 
разнообразия альгофлоры. Наилучшие 

показатели зафиксированы на кон-
трольном участке, что подчёркивает эф-
фективность методов биоиндикации и 
биотестирования для оценки уровня ан-
тропогенного воздействия.
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В соответствии с Конвенцией о 
биологическом разнообразии важней-
шей задачей человечества является со-
хранение биологического разнообразия 
природных экосистем (Стратегический 
план в области сохранения и устойчи-
вого использования биоразнообразия на 
2011—2020 годы, включая Айтинские 
целевые задачи в области биоразнообра-
зия, 2010).

Для решения этой задачи разви-
вается система особо охраняемых при-
родных территорий регионального и 
местного значения с целью обеспече-
ния и сохранения биологического и 
ландшафтного разнообразия (Основы 
государственной политики в области 
экологического развития Российской 
Федерации на период до 2030 года: утв. 
Президентом РФ 30.04.2012, 2012).

В качестве объекта исследования 
была взята территория ООПТ Природ-
ной рекреационной зоны «Урочище 
“Красный Кут”». Работа имеет высокое 
практическое природоохранное значе-
ние, так как одной из целей природной 
рекреационной зоны является защита, 
сохранение и восстановление редких и 
исчезающих видов растений, занесён-
ных в Красные книги федерального и 
регионального уровней.

Цель работы — выявить состав и 
определить современное состояние фло-
ры ООПТ Природной рекреационной 
зоны «Урочище “Красный Кут”».

Материал и методы
Объектом исследования является 

территория ООПТ Природной рекреаци-
онной зоны «Урочище “Красный Кут”». 

УДК 630*272:502.211:582(470.620)
СОСТАВ И СОВРЕМЕННОЕ СОСТОЯНИЕ ФЛОРЫ ООПТ ПРИРОДНОЙ 

РЕКРЕАЦИОННОЙ ЗОНЫ «УРОЧИЩЕ “КРАСНЫЙ КУТ”»
С. И. Сидеропуло, А. С. Халилова, А. Ф. Щербатова

Кубанский государственный университет, г. Краснодар, Россия

Изучен видовой состав сосудистых растений ООПТ Природной рекреационной зоны «Урочи-
ще “Красный Кут”». Таксономический список включает 175 видов, среди которых 101 вид являются 
лекарственными, относящихся к 138 родам и 58 семействам. Проведены экологический, биоморфо-
логический, географический, фитоценотический, созологический анализы.

Исследования проводились в течение 
2023—2025 гг. Для изучения видовой 
принадлежности использовались опре-
делители А.С. Зернова (2006) «Флора 
Северо-Западного Кавказа», И.С. Косен-
ко (1970) «Определитель высших расте-
ний Северо-Западного Кавказа и Пред-
кавказья».

Для определения групп растений 
по отношению к свету использовалась 
классификация Д.Н. Цыганова (1983), 
по отношению к увлажнённости исполь-
зовалась классификация Б.А.  Быкова 
(1978). Для классификации жизнен-
ных форм была использована система 
Х. Раункиера (1934) и И.Г. Серебрякова 
(1962). Изучение географических типов 
ареала проводилось по схеме А.Л. Ива-
нова (1996). Для проведения фитоцено-
тического анализа применялась глазо-
мерная шкала О. Друде. Созологический 
анализ проводился с опорой на матрицу 
С.В. Саксонова и Г.С. Розенберга (2000).

Результаты и обсуждение
В результате исследований было 

зарегистрировано, что на ООПТ При-
родной рекреационной зоне «Урочище 
“Красный Кут”» в состав сосудистых рас-
тений входит 175 видов, относящихся к 
58 семействам и 138 родам.

Анализ жизненных форм растений 
ООПТ Природной рекреационной зоны 
«Урочище “Красный Кут”» по И.Г. Сере-
брякову показал, что доминируют 79 ви-
дов многолетних травянистых растений 
(Cichorium intybus L., Inula conyza DC.). 
На втором месте находится такая жиз-
ненная форма, как деревья  — 33 вида 
(Мalus orientalis Uglitzk., Salix alba L.). 
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Созологический анализ флоры ООПТ Природной рекреационной зоны «Урочище 
“Красный Кут”»
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Trachomitum sarmatiense Woodson – + + + – – – – + +
Celtis australis L. – + – – – – – – – +
Juglans ailantifolia Carriere + – – – – – – – – +
Equisetum telmateia Ehrh. – – + – – – – – – +
Corylus avellana L. – – + – – – – – – +
Betula pendula Roth – – – + – – – – + –
Glycyrrhiza glabra L. – – – + – – – – – –
Aristolochia clematitis L. – – – – + – – – + +
Periploca graeca L. – – – – + + – – + +
Melandrium latifolium (Poir.) Maire – – – – – – + – – +
Clematis vitalba L. – – – – – – – + + –

Однолетних травянистых растений 28 
видов (Torilis arvensis (Huds.) Link, Am-
brosia artemisiifolia L.). Двулетние тра-
вянистые растения представлены 19 
видами (Daucus carota L., Arctium lappa 
L.). Кустарники представлены 16 вида-
ми (Corylus avellana L., Cornus mas L.). 
При анализе жизненных форм по Х. Ра-
ункиеру в биоморфологическом спектре 
флоры района исследования выявлено 
преобладание гемикриптофитов  — 73 
вида (Melilotus officinalis (L.) Pallas, Tri-
folium pratense L.). Фанерофиты пред-
ставлены 47 видами (Platycladus orien-
talis (L.) Franco, Pinus kochiana Klotzsch 
ex K. Koch ). Терофитов 35 видов (Conyza 
canadensis (L.) Cronquist, Helianthus tu-
berosus L.). Наименьшее число предста-
вителей относится к криптофитам — 20 
видов (Physalis alkekengi L., Geum urba-
num L.).

Проведённый экологический ана-
лиз позволил выделить 3 экологиче-
ские группы растений по отношению к 

условиям увлажнения. Экологический 
спектр показал значительное преобла-
дание мезофитов — 141 видов (80,57 %). 
К гигрофитам относится 18 видов 
(10,29 %). Наименьшее число представи-
телей относится к ксерофитам — 16 ви-
дов (9,14 %). По отношению к условиям 
освещения экологический анализ позво-
лил выделить 4 экологические группы 
растений. Среди исследуемых растений 
на гелиофиты приходится 127 видов 
(72,57  %), семигелиофиты — 30 видов 
(17,14 %), сциофиты — 13 видов (7,43 %), 
субгелиофиты — 5 видов (2,86 %).

В результате географического ана-
лиза было установлено, что больше всего 
видов относится к бореальному типу — 
116 видов, что составило 66,29 % от об-
щего числа исследуемых растений. На 
втором месте 39 видов, относящихся к 
евроазиатскому степному типу, что со-
ставило 22,29 % от общего количества ви-
дов. Также результаты географического 
анализа показали, что к космополитно-
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му типу относится 20 видов (11,43 %) от 
общего числа видов.

В результате фитоценотического 
анализа травянистых фитоценозов были 
выявлены 10 основных ассоциаций: ци-
кориево-мелколепестниковая, ломоносо-
во-разнотравная, вьюнково-разнотрав-
ная, донниково-мелколепестниковая, 
пырейно-разнотравная, ежевиково-хво-
щёвая, пырейно-мелколепестниковая, 
обвойниково-купыревая, мелколепест-
никово-разнотравная, клеверово-раз-
нотравная, их доминанты, содоминан-
ты, ассектаторы, а также ярусность и 
обилие растений.

Для определения статуса изучае-
мых видов сосудистых растений ООПТ 
Природной рекреационной зоны «Уро-
чище “Красный Кут”» по их природоох-
ранному значению был проведён созо-
логический анализ с опорой на матрицу 
С.В. Саксонова и Г.С. Розенберга (табли-
ца).

При проведении данного анализа 
на основе исследования восьми Крас-
ных книг федерального и регионального 
уровней, флоры ООПТ Природной рек-
реационной зоны «Урочище “Красный 
Кут”» было выявлено 11 редких и исче-
зающих видов растений.
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В настоящее время достаточно ак-
туальной является тема изучения состо-
яния атмосферного воздуха городской 
территории, так как с каждым годом ра-
стёт количество техногенных объектов, 
которые сильно влияют на его состояние 
(Шихова, 1997).

Состояние атмосферного воздуха 
трудно оценить лабораторными метода-
ми исследований, так как он является 
высокодинамичным компонентом среды. 
Для получения более точных результа-
тов исследования целесообразно выпол-
нение контроля состояния атмосферного 
воздуха косвенными методами изучения 
статичных компонентов среды. Большой 
положительный опыт накоплен в ис-
пользовании метода биоиндикации при 
решении экологических проблем. Метод 
широко применяется для оценки состоя-
ния и мониторинга окружающей среды 
как в природных, так и в нарушенных, 
в том числе техногенных экосистемах 
(Шихова, 1997).

Данный метод исследований осно-
ван на зависимости степени поврежде-
ния хвои от уровня загрязнения атмос-
ферного воздуха. Хвойные удобны тем, 
что могут служить биоиндикаторами 
круглогодично, а их использование даёт 
возможность проводить биоиндикацию 
на огромных территориях, к тому же ис-
пользование хвойных растений на ма-
лых территориях тоже весьма информа-
тивно (Савватеева, Моркушина, 2014).

Целью данной работы является из-
учение морфометрических характери-

УДК 633.877.3:582.475:032.1(470.620)
МОРФОМЕТРИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ХВОИ СОСНЫ КРЫМСКОЙ 

[PINUS NIGRA PALLASIANA (Lamb.) Holmboe] 
И ЕЛИ КОЛЮЧЕЙ ГОЛУБОЙ [PICEA PUNGENS F. GLAUCA (Regel) Beissn.) 

КАК ПОКАЗАТЕЛЬ КАЧЕСТВА АТМОСФЕРНОГО ВОЗДУХА 
ГОРОДА КРАСНОДАРА

А. В. Сатарова, А. Ф. Щербатова
Кубанский государственный университет, г. Краснодар, Россия

Рассчитаны показатели полусферической и общей поверхности хвои сосны крымской [Pinus 
nigra pallasiana (Lamb.) Holmboe] и ели колючей голубой [Picea pungens f. glauca (Regel) Beissn.] на 
5 участках территории г. Краснодара: Ботанический сад им. И.С. Косенко, Чистяковская роща, парк 
«Городской сад», территория КубГУ и парк «Солнечный остров».

стик хвои сосны крымской [Pinus nigra 
pallasiana (Lamb.) Holmboe] и ели колю-
чей голубой [Picea pungens f. glauca (Re-
gel) Beissn.], как показателя качества 
атмосферного воздуха г. Краснодара.

Материал и методы
Объектом исследования являют-

ся хвойные растения урбоэкосистемы 
г.  Краснодара. Исследования проводи-
ли в течение 2025 г. Материалом для 
написания работы послужили образцы 
хвои, полевые записи, фотографии, ли-
тературные данные, таблицы, рисунки и 
графики.

Сбор материала проводили по ме-
тодике О.П. Мелеховой (2007), опреде-
ление классов повреждения и усыха-
ния хвоинок проводили по методике 
Т.Я. Ашихминой (2008), измерения дли-
ны и ширины хвоинок, расчёты полус-
ферической и общей поверхности хвои 
выполняли по формулам, предложен-
ным А.И. Уткиным (2008).

Результаты и обсуждение
В результате исследования было 

выявлено, что наибольшее среднее зна-
чение общей поверхности хвои сосны 
крымской [Pinus nigra pallasiana (Lamb.) 
Holmboe] относится к территории КубГУ 
(456,95  мм2), за ней следуют парк «Го-
родской сад» (448,66 мм2), Чистяковская 
роща (351,96 мм2) и Ботанический сад им. 
И.С. Косенко (315,63 мм2), а наименьшее 
значение было выявлено на территории 
парка «Солнечный остров» (158,34 мм2).
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Также по результатам исследова-
ния оказалось, что наибольшее среднее 
значение общей поверхности хвои ели 
колючей голубой [Picea pungens f. glauca 
(Regel) Beissn.] насчитывается на тер-
ритории парка «Городской сад» (81,71 
мм2), дальше идёт территория КубГУ 
(78,37 мм2), Чистяковская роща (68,57 
мм2) и Ботанический сад им. И.С. Ко-
сенко (53,15 мм2), а наименьшее значе-
ние было выявлено на территории пар-
ка «Солнечный остров» (34,20 мм2).

Подробные результаты представле-
ны в табл. 1.

В результате исследования было 
выявлено, что наиболее повреждённые 
деревья сосны крымской [Pinus nigra 
pallasiana (Lamb.) Holmboe] (хвоя класса 
повреждения 3, классов усыхания 3 и 4) 
находятся на территории Ботаническо-

го сада им. И.С. Косенко (41 шт.), затем 
следует территория парка «Солнечный 
остров» (34 шт.), после него Чистяков-
ская роща (31 шт.) и парк «Городской 
сад» (30 шт.), а наименее повреждённые 
деревья располагаются на территории 
КубГУ (26 шт.).

Также в результате исследования 
было выявлено, что наиболее повреж-
дённые деревья ели колючей голубой 
[Picea pungens f. glauca (Regel) Beissn.] 
(хвоя класса повреждения 3, классов 
усыхания 3 и 4) находятся на террито-
рии парка «Солнечный остров» (55 шт.), 
затем следует территория КубГУ (36 
шт.), после неё Чистяковская роща (35 
шт.) и Ботанический сад им. И.С. Косен-
ко (34 шт.), а наименьшим повреждени-
ям подвержены деревья парка «Город-
ской сад» (24 шт.).

Таблица 1
Расчёт среднего значения полусферической стороны и общей поверхности хвои

Территория Вид
Среднее значение 
полусферической 
стороны хвоинки, 

мм2

Среднее значение 
общей поверхности 

хвоинки, мм2

Территория
КубГУ

Сосна крымская [Pinus nigra 
pallasiana (Lamb.) Holmboe] 279,20 456,95

Ель колючая голубая [Pi-
cea pungens f. glauca (Regel) 
Beissn.]

47,88 78,37

Чистяковская 
роща

Сосна крымская [Pinus nigra 
pallasiana (Lamb.) Holmboe] 215,05 351,96

Ель колючая голубая [Pi-
cea pungens f. glauca (Regel) 
Beissn.]

41,90 68,57

Парк «Городской 
сад»

Сосна крымская [Pinus nigra 
pallasiana (Lamb.) Holmboe] 274,14 448,66

Ель колючая голубая [Pi-
cea pungens f. glauca) (Regel) 
Beissn.]

49,93 81,71

Ботанический сад 
им. И.С. Косенко

Сосна крымская [Pinus nigra 
pallasiana (Lamb.) Holmboe] 192,85 315,63

Ель колючая голубая [Pi-
cea pungens f. glauca (Regel) 
Beissn.]

32,47 53,15

Парк «Солнечный 
остров»

Сосна крымская [Pinus nigra 
pallasiana (Lamb.) Holmboe] 96,75 158,34

Ель колючая голубая [Pi-
cea pungens f. glauca) (Regel) 
Beissn.]

20,90 34,20
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Подробные результаты представле-
ны в табл. 2.

Проведённые исследований пока-
зали, что хвоя с наибольшими поверхно-

стями и с наименьшими повреждениями 
наблюдается на территориях с наимень-
шим уровнем загрязнения атмосфер-
ного воздуха (территория КубГУ, парк 

Таблица 2
Классы повреждения и усыхания хвоинок

Территория Вид Классы 
повреждения

Классы 
усыхания

Территория КубГУ

Сосна крымская [Pinus nigra 
pallasiana (Lamb.) Holmboe]

1: 16
2: 7

3: 17

1: 23
2: 8
3: 4
4: 5

Ель колючая голубая [Picea 
pungens f. glauca (Regel) Beissn.]

1: 11
2: 5

3: 24

1: 16
2: 12
3: 8
4: 4

Чистяковская роща

Сосна крымская [Pinus nigra 
pallasiana (Lamb.) Holmboe]

1: 12
2: 7

3: 21

1: 19
2: 11
3: 6
4: 4

Ель колючая голубая [Picea 
pungens f. glauca (Regel) Beissn.]

1: 13
2: 6

3: 21

1: 19
2: 7
3: 9
4: 5

Парк «Городской сад»

Сосна крымская [Pinus nigra 
pallasiana (Lamb.) Holmboe]

1: 11
2: 6

3: 23

1: 17
2: 16
3: 3
4: 4

Ель колючая голубая [Picea 
pungens f. glauca (Regel) Beissn.]

1: 18
2: 7

3: 15

1: 25
2: 6
3: 4
4: 5

Ботанический сад им. 
И.С. Косенко

Сосна крымская [Pinus nigra 
pallasiana (Lamb.) Holmboe]

1: 7
2: 7
3: 2

1: 14
2: 11
3: 9
4: 6

Ель колючая голубая [Picea 
pungens f. glauca (Regel) Beissn.]

1: 9
2: 10
3: 21

1: 19
2: 8
3: 8
4: 5

Парк «Солнечный остров»

Сосна крымская [Pinus nigra 
pallasiana (Lamb.) Holmboe]

1: 11
2: 8

3: 21

1: 19
2: 8
3: 4
4: 9

Ель колючая голубая [Picea 
pungens f. glauca (Regel) Beissn.]

1: 4
2: 5

3: 31

1: 9
2: 7

3: 16
4: 8

«Городской сад», Чистяковская роща). 
Снижение площади поверхности, как 
полусферической, так и общей, а также 
увеличение количества повреждений 

наблюдается на участках с повышенным 
уровнем загрязнения (территория Бо-
танический сад им. И.С. Косенко, парк 
«Солнечный остров»).
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В большинстве традиционных клас-
сификаций к семейству Заразиховые 
(Orobanchaceae Vent.) относятся только 
голопаразитические растения, лишён-
ные хлорофилла. Молекулярно-филоге-
нетические исследования показали, что 
к этому семейству также стоит относить 
полупаразитические виды, ранее вклю-
чавшиеся в семейство Норичниковые 
(Scrophulariaceae Juss.) (Disintegration 
of the Scrophulariaceae, 2001). Таким 
образом, согласно международной базе 
данных Catalogue of Life, семейство Oro-
banchaceae на сегодняшний день насчи-
тывает 2 367 видов из 107 родов.

Формирование послелесных лугов 
на территории Государственного при-
родного комплексного заказника «Ка-
мышанова поляна» началось в середине 
XX в, как результат интенсивной выруб-
ки лесов в этой местности. Эти измене-
ния и привели к учреждению заказника 
в 1987 г. (Нагалевский, 1987). Флора за-
казника разнообразна и подлежит все-
стороннему изучению. Особую роль игра-
ют растения-паразиты и полупаразиты, 
сведения о которых представлены лишь 
в одной публикации (Паразиты и по-
лупаразиты  …  , 2004). Наибольшего 
внимания заслуживают представители 
семейства Orobanchaceae  — одного из 
многочисленных, но наименее изучен-
ных семейств Северо-Западного Кавка-
за и Российской Федерации в целом.

Материал и методы
Полевые исследования проводили в 

2025 г. Также были изучены гербарные 
образцы Научного гербария биологиче-

УДК 502.75+58.009
НЕКОТОРЫЕ ПРЕДСТАВИТЕЛИ СЕМЕЙСТВА OROBANCHACEAE Vent. 

В СОСТАВЕ ПОСЛЕЛЕСНЫХ ЛУГОВ ЗАКАЗНИКА 
«КАМЫШАНОВА ПОЛЯНА»

А. Н. Гончаров, М. В. Нагалевский, А. Ф. Щербатова
Кубанский государственный университет, г. Краснодар, Россия

В статье приводятся сведения о 6 видах семейства Orobanchaceae Vent., встречающихся в со-
ставе послелесных лугов Государственного природного комплексного заказника «Камышанова по-
ляна». Приведены морфологические описания, время цветения, частота встречаемости, экологиче-
ские особенности и ареалы обитания.

ского факультета КубГУ. Для установле-
ния видовой принадлежности растений 
использовали общепринятые определи-
тели (Косенко, 1970; Зернов, 2006).

Анализ жизненных форм проводи-
ли по системе Х. Раункиера (Raunkiaer, 
1934). В ходе экологического анализа 
изучили две группы экоморф: гидро- и 
гелиоморфы. Географический анализ 
на предмет отнесения их ареалов к тому 
или иному типу проводили по системе 
Н.Н. Портениера (2000).

Результаты и обсуждение
В составе послелесных лугов было 

насчитано 6 видов семейства Orobancha-
ceae. Составлен систематический список 
изученных представителей:
Fam. Orobanchaceae Vent. — Заразихо-

вые
Trib. Pedicularideae Duby — Мытнико-

вые
1. Pedicularis sibthorpii Boiss. — 

мытник Сибторпа
Trib. Orobancheae Lam. & DC. — Зараз-

иховые
2. Orobanche gamosepala Reut. — 

заразиха сростночашелистиковая
3. Orobanche alba Steph. ex Willd. — 

заразиха белая
Trib. Rhinantheae Lam. & DC. — По-

гремковые
4. Rhinanthus serotinus var. vernalis 

(N.W. Zinger) Janch. — погремок весен-
ний

5. Rhynchocorys orientalis (L.) 
Benth. — хоботник восточный

6. Rhynchocorys elephas (L.) 
Griseb. — хоботник слоновый



69

Актуальные вопросы экологии и охраны природы южных регионов России и сопредельных территорий. Краснодар, 2025

Мытник Сибторпа (P.  sibthor-
pii) — многолетнее короткокорневищ-
ное травянистое растение 10—30 см вы-
сотой. Корни клубневидно утолщены. 
Листья продолговато-ланцетные или 
ланцетные, перистые. Цветки собраны 
в густой фрондулёзный колос. Венчик 
двугубый, жёлтый, верхняя губа венчи-
ка на верхушке с двумя зубцами жёл-
того или розового окраса. Коробочка 
16—18  мм длиной (Введенский, 1955; 
Зернов, 2022). Полупаразит. В условиях 
«Камышановой поляны» цветёт в июне—
июле. Встречается часто.

Заразиха сростночашелисти-
ковая (O.  gamosepala)  — многолетнее 
травянистое растение 15—45  см высо-
той. Стебель железисто-опушённый, 
красно-фиолетово-бурый, утолщённый. 
Соцветие цилиндрическое или оваль-
ное, короче остальной части стебля. 
Цветки прямостоячие. Чашечка срост-
нолистная, со стороны кроющей чешуи 
рассечённая до основания. Венчик дву-
губый, тёмно-фиолетово-красный (Крас-
ная книга Краснодарского края, 2017). 
Голопаразит, паразитирует на видах 
герани. В условиях «Камышановой по-
ляны» цветёт в мае—июне. Встречаются 
единичные экземпляры.

Заразиха белая (O. alba) — мно-
голетнее травянистое растение до 40 см 
высотой. Стебель желтовато-бурый или 
красноватый, у основания слабо утол-
щённый. Соцветие цилиндрическое или 
овальное, часто рыхлое и немногоцвет-
ковое, короче остальной части стебля 
или равно её. Сегменты чашечки сво-
бодные, узколанцетные, цельные. Вен-
чик ширококолокольчатый, белый или 
светло-жёлтый, часто с красным или 
фиолетовым оттенком в отгибе (Новопо-
кровский, 1958). Голопаразит, паразити-
рует на многих видах Яснотковых. В ус-
ловиях «Камышановой поляны» цветёт 
в июне—июле. Встречается небольшими 
группами.

Погремок весенний (Rh.  se-
rotinus var. vernalis) — однолетнее тра-
вянистое растение 20—40  см высотой. 

Стебель обычно с тёмными чёрточка-
ми, простой или с немногочисленными 
длинными ветвями. Листья продолго-
вато-яйцевидные или ланцетные, го-
родчато-зубчатые. Прицветники голые, 
широко-яйцевидно-ромбические, на 
верхушке вытянутые и заострённые. Ча-
шечка голая, по краю шероховатая. Вен-
чик светло-жёлтый, с изогнутой трубкой. 
Носик верхней губы фиолетовый. Ниж-
няя губа прижата к верхней, зев венчи-
ка закрытый (Васильченко, 1955). По-
лупаразит. В условиях «Камышановой 
поляны» цветёт в июне—июле. Встреча-
ется часто.

Хоботник восточный (Rh.  ori-
entalis) — однолетнее травянистое рас-
тение 15—50  см высотой. Листья су-
противные или верхние очерёдные, 
яйцевидные, тупо зубчатые или город-
чатые. Цветки в разреженной фронду-
лёзной кисти. Венчик двугубый, жёл-
тый. Верхняя губа венчика с изогнутым 
вниз носиком, нижняя губа плоская 
с короткой шиловидной центральной 
лопастью и двумя крупными боковы-
ми полукруглыми лопастями (Зернов, 
2022). Полупаразит. В условиях «Камы-
шановой поляны» цветёт в июне—июле. 
Встречается часто.

Хоботник слоновый (Rh.  ele-
phas)  — многолетнее травянистое расте-
ние 20—40 см высотой. Листья на очень 
коротких черешках, яйцевидные, тупо 
гребенчатозубчатые. Прицветники эл-
липтические, с более острыми зубцами. 
Цветки в пазухах листьев одиночные, 
на коротких цветоносах. Нижняя губа 
чашечки длиннее верхней. Венчик жёл-
тый, верхняя губа линейная, ниже се-
редины переходящая в прямой или вос-
ходящий шиловидный носик. Нижняя 
губа крупная, округлая, тупо трёхло-
пастная (Шишкин, 1955). Полупараз-
ит. В условиях «Камышановой поляны» 
цветёт в мае—июне. Встречается часто, 
небольшими группировками.

Результаты анализа жизненных 
форм и экоморф представлены в табли-
це.
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Среди изученных видов преобла-
дают криптофиты (3 вида), два вида 
относятся к терофитам и один  — к ге-
микриптофитам. Все изученные виды 
предпочитают умеренную влажность 
почвы и являются мезофитами. По отно-
шению к освещённости выявлены толь-
ко гелиофиты.

Географический анализ показал, 
что среди изученных видов встречают-
ся представители Кавказского элемен-
та (Pedicularis sibthorpii, Rhynchocorys 
orientalis), Кавказско-эвксинского (Oro-
banche gamosepala), Евро-сибирского 
(Rhinanthus serotinus var. vernalis), Об-
щедревнесредиземноморского (Rhyn-

chocorys elephas) и Западно-палеаркти-
ческого (Orobanche alba).

Таким образом, можно сделать 
вывод, что представители семейства 
Orobanchaceae играют важную роль в 
сложении растительных сообществ по-
слелесных лугов заказника «Камыша-
нова поляна». Один из видов (Orobanche 
gamosepala) занесён в Красную книгу 
Краснодарского края (2017), однако его 
нахождение в этом районе не отмечено 
в ней. Дальнейшее детальное изучение 
видов заразиховых может помочь в вы-
явлении их экологических особенностей 
и установлении наиболее частых расте-
ний-хозяев.

Био- и экоморфы заразиховых послелесных лугов
Вид Жизненная форма Гидроморфа Гелиоморфа

Pedicularis sibthorpii Гемикриптофит

Мезофит Гелиофит

Orobanche gamosepala Криптофит
Orobanche alba Криптофит
Rhinanthus serotinus var. vernalis Терофит
Rhynchocorys orientalis Терофит
Rhynchocorys elephas Криптофит
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ЖИВОТНЫЙ МИР ЭКОСИСТЕМ

На протяжении нескольких тыся-
челетий человек использует различные 
приёмы сохранения и преумножения 
запасов водных биологических ресурсов, 
что постепенно привело к выделению в 
рыбохозяйственной отрасли самостоя-
тельного направления — аквакультуры. 
За этот период развития в сфере искус-
ственного воспроизводства, селекции, 
акклиматизации и биотехнологии выра-
щивания объектов аквакультуры достиг-
нуты значительные результаты, которые 
позволяют соотносить сегодняшние объ-
ёмы производства товарной аквакуль-
туры и промышленного рыболовства. В 
настоящее время марикультура — при-
оритетное и востребованное направле-
ние для развития рыбохозяйственного 
комплекса на юге России, включающее 
культивирование в морской воде раз-
личные виды рыб, беспозвоночных жи-
вотных и растений.

Пищевая продукция из водных 
биологических ресурсов и объектов ак-
вакультуры является одним из наиболее 
важных компонентов в вопросе обеспе-
чения населения здоровым рационом. В 
современном мире производятся неверо-
ятно высокие объёмы продукции рыбо-
ловства и аквакультуры, что обусловле-

УДК 594.124(262.5)(470.620)
К ВОПРОСУ КАЧЕСТВА МИДИЙ, ВЫРАЩЕННЫХ В ЧЁРНОМ МОРЕ 

У БЕРЕГОВ КРАСНОДАРСКОГО КРАЯ (РАЙОН МО АНАПА)
А. В. Абрамчук, М. А. Козуб, А. В. Стуков

Кубанский государственный университет, г. Краснодар, Россия

Изучены морфологические признаки и показатели качества (органолептические, токсиколо-
гические, микробиологические) мидий, полученных с предприятия марикультуры, расположенного 
в районе с. Большой Утриш муниципального образования г.-к. Анапа Краснодарского края. Содер-
жание токсичных элементов, микробиологические и органолептические показатели исследуемых об-
разцов мидий, выращенных на предприятии марикультуры в районе с. Большой Утриш, указывают 
на отсутствие признаков токсичности водной среды и на пищевую безопасность данных гидробион-
тов.

но особой социальной и экономической 
значимостью. Учитывая характер ди-
намических процессов, в дальнейшем 
вклад рыбохозяйственного сектора в обе-
спечение продовольственной безопасно-
сти населения будет только расти. Ха-
рактерной особенностью этого процесса 
является стабилизация океанического 
рыболовства, обусловленное сокращени-
ем промысловых запасов многих ценных 
видов водных биологических ресурсов и 
интенсивное развитие рыбоводства во 
внутренних водоёмах на предприятиях 
индустриальной аквакультуры, а также 
марикультуры, с активным использова-
нием прибрежных морских акваторий. 
По данным Продовольственной и сель-
скохозяйственной организации Объе-
динённых наций (ФАО, 2024) в 2022  г. 
общий объем продукции рыболовства и 
аквакультуры достиг 223,2 млн т, вклю-
чая 185,4  млн  т водных животных и 
37,8 млн т водорослей, что в значитель-
ной степени стало следствием развития 
аквакультуры, особенно в Азии. Доля 
мировой товарной аквакультуры соста-
вила рекордные 130,9  млн  т на сумму 
312,8 млрд дол. США (59 % общего коли-
чества продукции мирового рыболовства 
и аквакультуры) (ФАО, 2024).
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Рыбохозяйственная отрасль России 
обеспечивает потребность населения 
страны в рыбной продукции, которая 
является ценным источником животно-
го белка и жирных кислот. По данным 
Министерства сельского хозяйства РФ в 
2024 г. уровень потребления рыбы и ры-
бопродуктов в домашних хозяйствах на 
душу населения составил 23,5 кг в год, 
при этом в среднем на жителя планеты 
приходится 20,7  кг данной продукции 
(Коллегия Росрыболовства, 2024).

В РФ объём добычи (вылова) во-
дных биоресурсов пользователями во 
всех районах промысла в 2024 г. соста-
вил 4 913 тыс. т, что на 8 % ниже объёма 
добычи (вылова) водных биоресурсов в 
2023 г. (5 369 тыс. т), а объём производ-
ства товарной аквакультуры — порядка 
380  тыс.  т (годом ранее — 402  тыс.  т). 
Лидирующие позиции в внутригосудар-
ственном рейтинге объёмов производ-
ства занимают Северо-Западный и Юж-
ный федеральные округа, где в 2024  г. 
выращено 103,4 и 94,2  тыс.  т товарной 
продукции аквакультуры, соответствен-
но. Рыбохозяйственные предприятия 
сферы аквакультуры Краснодарского 
края произвели 32 тыс. т, что на 10  % 
больше показателя 2023 г. (28,8  тыс.  т) 
(Коллегия Росрыболовства, 2024). Ос-
новными объектами культивирования в 
хозяйствах марикультуры черноморско-
го побережья являются двустворчатые 
моллюски — мидии и устрицы. Ежегод-
ный объем производства только в ак-
ватории Чёрного моря предприятиями 
Крыма, Севастополя и Краснодарского 
края составляет более 1,5 тыс. т (Кияно-
ва, Игнатенко, 2020).

Материал и методы
В ходе исследований изучены об-

щие морфологические признаки и по-
казатели качества (органолептические, 
токсикологические, микробиологиче-
ские) мидий, полученных с предприя-
тия марикультуры, расположенного в 
районе с. Большой Утриш муниципаль-
ного образования г.-к. Анапа Красно-

дарского края. Пробы, отобранные 19 
августа 2025  г., содержали моллюсков, 
идентифицированные как представите-
ли черноморской популяции средизем-
номорской мидии (Mytilus galloprovin-
cialis Lamarck, 1819). Из средней пробы 
случайным способом была взята часть 
особей для проведения исследований на 
соответствие нормативным показателям 
качества (ГОСТ 33283-2015; ГОСТ 7631-
2008).

Результаты и обсуждение
В ходе выполнения работы были 

получены сведения о линейно-массовых 
показателях товарной мидий, выращен-
ной на предприятии марикультуры в 
районе с. Большой Утриш муниципаль-
ного образования г.-к. Анапа Красно-
дарского края (табл. 1).

Для определения формы раковины 
были посчитаны индексы относительной 
высоты или вытянутости и сагиттальной 
кривизны или выпуклости. По этим по-
казателям особи в рассматриваемой про-
бе были достаточно однородны, значе-
ния составили 0,5 и 0,4 соответственно, 
что указывает на оптимальные условия 
среды культивирования моллюсков.

Линейные и массовые показатели 
мидий в анализируемой выборке име-
ли широкий предел варьирования, при 
этом средние значения (5,7 см и 17,22 г) 
соответствуют характеристикам товар-
ной продукции данного вида.

Показатели качества мидий проа-
нализированы по четырём органолепти-
ческим, семи токсикологическим и трём 
микробиологическим показателям. При 
этом массовая доля белка в образцах со-
ставила 10,51 %, воды — 75 %, что соот-
ветствует норме для данной категории 
пищевой продукции.

Органолептические показатели яв-
ляются простым, но одновременно важ-
ным инструментом для обеспечения 
безопасности пищевой продукции, позво-
ляющим оперативно выявлять потенци-
ально опасные продукты. Были оценены 
следующие органолептические показа-
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тели: состояние мидий, внешний вид, за-
пах, вкус. При оценке состояний мидий 
было установлено, что все особи были 
неповреждёнными и живыми, створки 
были плотно закрытыми. Данная харак-
теристика соответствует норме.

Внешний вид мидий характеризо-
вался целой раковиной чёрного цвета, 
аномалии раковины отсутствовали. Ра-
ковины осмотренных особей были че-
тырёхугольно-клиновидной формы, с 
узкими, загнутыми вперёд макушками. 
Оценивая, внешний вид мидий, было 
отмечено наличие организмов обраста-
телей на раковинах: водоросли-макро-
фиты, усоногие рачки морские жёлуди 
Amphibalanus improvisus (сем. Balani-
dae) и мидий младших возрастов. Нали-
чие данных организмов-обрастателей на 
створках являются нормальным компо-
нентом биоценозов мидиевых коллекто-
ров.

Органолептический метод важен 
для диагностики отравлении гидробион-
тов и токсичности водной среды, так как 
многие токсиканты придают воде и гид-
робионтам специфические запахи и вку-
сы. Концентрации большинства сильно 
пахнущих веществ, определяемых орга-
нолептически, находятся ниже грани-
цы, при которой они оказывают токсиче-

ское воздействие. К веществам, которые 
могут быть определены органолептиче-
ски относятся углеводороды — нефть и 
нефтепродукты (Аршаница, Стекольни-
ков, Гребцов, 2025).

Оценка постороннего запаха была 
проведена для живых и варёных ми-
дий, оценка постороннего вкуса — для 
варёных мидий. Запах у живых мидий 
определялся после вскрытия ракови-
ны, разрезания мускула-замыкателя и 
надрезания мантии для удаления меж-
створчатой жидкости. Для оценки вкуса 
мидии были подвергнуты варке (1 часть 
мидии заливалась 2 частями воды и ва-
рилась в течение 5—10  мин на слабом 
огне).

Запах и вкус были оценены по 
5-балльной системе (где 0 баллов — по-
сторонний запах и вкус отсутствует, а 4 
балла — присутствует явно ощутимый 
посторонний запах или привкус, улав-
ливаемый всеми дегустаторами и вызы-
вающий у них брезгливое отношение к 
продукту) (Аршаница, Стекольников, 
Гребцов, 2025). Все особи мидий по за-
паху и вкусу были оценены 0 баллом. 
Таким образом, при органолептических 
исследованиях отмечался запах и вкус 
свойственными мидиям, без посторон-
них запахов и привкусов.

Таблица 1
Линейно-массовая характеристика мидий, N = 42

Размерная
группа,

см

L, см
min—max

Ср

M, г
min—max

Ср
N, шт.

2,0—2,9 2,2—2,4
2,3

1,00—1,58
1,29

2

3,0—3,9 3,0—3,9
3,5

2,00—5,51
3,73

7

4,0—4,9 4,3—4,9
4,7

8,42—15,73
12,08

2

5,0—5,9 5,2—5,9 
5,6

9,59—20,70
14,43

8

6,0—6,9 6,2—6,9
6,4

12,68—31,05
21,09

13

7,0—7,9 7,0—7,9
7,3

21,84—37,74
28,07

10

2,0—7,9 2,2—7,9
5,7

1,00—37,74
17,22

42
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Токсикологические исследования 
включали в себя определение содержа-
ние в тканях мидий металлов и метал-
лоидов (железо, кадмии, медь, мышьяк, 
ртуть, свинец и цинк). Микробиологиче-
ские анализы проводились по трем пока-
зателям: на наличие Е. coli; БГКП (коли-
формы); общее количество мезофильных 
аэробных и факультативно-анаэробных 
бактерий (КМАФАиМ). Полученные ре-
зультаты приведены в табл. 2.

По всем проанализированным по-
казателям качества, за исключением 
анализа на БГКП (колиформы), мидии, 
полученные с предприятия марикульту-
ры расположенного в районе с. Большой 
Утриш муниципального образования 
г.-к.  Анапа Краснодарского края соот-
ветствуют требованиям действующих 
нормативных документов. Выделенные 

в пробе колиформные бактерии указы-
вают на наличие антропогенной (хозяй-
ственно-бытовой) нагрузки и возможно 
связано с активным туристическим се-
зоном и наличием большого количества 
отдыхающих в районе прилегающих ак-
ваторий Чёрного моря. В то же время, 
общее количество мезофильных аэроб-
ных и факультативно-анаэробных бак-
терий (КМАФАиМ) значительно ниже 
допустимого уровня (3,9 × 103 КОЕ/г).

Таким образом, содержание ток-
сичных элементов, микробиологические 
и органолептические показатели иссле-
дуемых образцов мидий, выращенных 
на предприятии марикультуры в райо-
не с. Большой Утриш, указывают на от-
сутствие признаков токсичности водной 
среды и на пищевую безопасность дан-
ных гидробионтов.

Таблица 2
Показатели пищевой безопасности мидии

Показатель Единица измерения Значение
Железо мг/кг 6,00
Кадмий мг/кг 0,49
Медь мг/кг 1,43
Мышьяк мг/кг 1,94
Ртуть мг/кг 0,012
Свинец мг/кг 1,29
Цинк мг/кг 35,01
Е. coli — не обнаружена в 1,0 г
БГКП (колиформы) — обнаружены в 1,0 г
Общее количество мезофильных аэробных 
и факультативно-анаэробных бактерий 
(КМАФАиМ)

КОЕ/г 3,9×103
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Изучение территориального пове-
дения крайне важно для понимания это-
логической организации рептилий, по-
скольку оно непосредственно влияет на 
их выживание и успех в размножении. 
Анализ этого поведения раскрывает 
принципы внутривидовых отношений, 
стратегии использования доступных ре-
сурсов.

Понтийская ящерица Darevskia 
pontica (Lantz et Cyrén, 1918) является 
массовым видом герпетофауны Кавказа 
и демонстрирует высокую склонность к 
синантропизации, вопрос территориаль-
ного поведения данного вида в специ-
альной литературе практически не ос-
вещён, в отличие от более подробных 
исследований Darevskia brauneri  (Méhe-
ly, 1909), обитающего в дубравах южно-
го склона хребта Навагир (Галоян, 2006; 
Целлариус, 2005, 2008).

Целью нашего исследования яв-
ляется изучение особенностей террито-
риального поведения Darevskia pontica 
и сравнение с ранее изученным видом 
Darevskia brauneri.

Материал и методы
Исследования проведены в 2023—

2025 гг. в летний и осенний периоды в 
местообитании Darevskia pontica на пра-
вом берегу р. Кубань на территории лесо-
парка Приречный и в его окрестностях, 
где выбрано два участка, площадью 182 
и 156 м2. Так как специальных методов 
для изучения поведения D. pontica ранее 
не было разработано, мы использовали 
методические подходы, предложенные 
А.Ю.  Целлариусом, Е.Ю.  Целлариусом 
и Э.А. Галояном (2008).

УДК 598.112.23
ОСОБЕННОСТИ ТЕРРИТОРИАЛЬНОГО ПОВЕДЕНИЯ ПОНТИЙСКОЙ 

ЯЩЕРИЦЫ — DAREVSKIA PONTICA (Lantz ET Cyrén, 1918)
А. Д. Бусыгина

Кубанский государственный университет, г. Краснодар, Россия

Получены сведения об особенностях территориального поведения понтийской ящерицы 
Darevskia pontica (Lantz et Cyrén, 1918). Проведено сравнение характера использования территории 
понтийской ящерицей с родственным видом — ящерицей Браунера [Darevskia brauneri  (Méhely, 
1909)].

Во время исследования проводили 
отлов особей, которых затем подверга-
ли мечению. Временные метки наноси-
ли лаком для ногтей разных цветов для 
идентификации, пожизненные — мето-
дом отрезания фаланг пальцев. В каж-
дый определённый временной интервал 
наблюдение проводили только за одной 
особью. Во время наблюдений траекто-
рии перемещения животных наносили 
на картосхему. Для изучения структуры 
индивидуальных участков на картосхе-
мы наносили точки регистрации особей. 
Каждая точка соответствовала место-
положению особи, остававшейся непод-
вижной не менее одной минуты (без 
учёта кратковременных остановок). Гра-
ницы индивидуальных участков опре-
деляли по методу Б. Роуз (Rose, 1982). В 
пределах этих участков выделяли зоны 
комфорта — участки с наибольшей кон-
центрацией точек регистрации.

Картосхемы создавали с помощью 
планшетного компьютера TLC  9081X и 
приложения Infinite Painter. Для точно-
го нанесения данных траекторию пере-
мещений накладывали на сетку с ячей-
кой 1 × 1 м.

Результаты и обсуждение
В ходе исследований определили 

площади зон интенсивного использова-
ния особей и их долю от площади всего 
индивидуального участка (табл.  1—2). 
Индивидуальный участок (ИУ)  — это 
участок, в пределах которого перемеща-
ется конкретная особь. Зона интенсив-
ного использования (ЗИИ)  — это часть 
индивидуального участка, где особь от-
мечалась наиболее часто.
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Площадь ИУ самцов в среднем 
в 2,1 раза больше, чем у самок, а пло-
щадь ЗИИ в 1,8 раза больше. Эти дан-
ные можно объяснить стратегией самцов 
поиска самок и защиты своей террито-
рии. Различия в площади индивиду-
альных участков самцов и самок досто-
верны (t = 2,6, p < 0,05). Статистически 
значимые различия абсолютной пло-
щади ЗИИ самцов и самок отсутствуют 
(t = 1,78, p > 0,05). Хотя среднее значе-
ние площади индивидуальных участков 
у самцов почти в два раза больше чем 
у самок, сильный разброс данных не 
позволяет нам сделать уверенный вы-
вод. Несмотря на различия абсолютной 
площади ИУ самцов и самок, доля ЗИИ 
практически одинакова (18—20  %), что 

указывает на консерватизм использова-
ния ядра территории вне зависимости от 
пола. Площадь ИУ и ЗИИ самцов более 
вариабельна, что позволяет предполо-
жить наличие более гибкой стратегии 
поведения по овладению территорией, 
по сравнению с самками. 

Размеры ИУ D.  brauneri соста-
вили около 180  м2, а ЗИИ в среднем 
20,25  ±  3,06  м2 (Целлариус, 2005). По 
данным Э.А. Галояна (2006) a-резиден-
ты имели площадь ИУ 155,8  ±  64,23, 
ЗИИ 22,8 ± 7,03. Площадь ИУ b-резиден-
тов 1 группы — 518,5 ± 108,11, ЗИИ — 
25,8 ± 2,43. Площадь ИУ 2 группы соста-
вила 202,7  ±  49,57, ЗИИ  — 11,8  ±  5,73 
(Галоян, 2006). Эти данные для нагляд-
ности обобщены в табл.  3. Результаты 

Таблица 1
Площади индивидуального участка и зоны интенсивного использования самцов

Особь Площадь ИУ, м Площадь ЗИИ, м Отношение площади ЗИИ к ИУ, %
М 1.1 18,72 2,39 12,76
М 1.2 3,77 0,42 11,01
М 2.1 9,86 2,11 21,34
М 2.2 8,55 3,12 36,49
М 2.3 13,72 2,29 16,67
М 2.4 4,64 1,23 26,45
М 2.5 7,07 1,13 15,91
М 2.6 7,31 0,51 6,91
min—max 3,77—18,72 0,42—3,12 6,91—36,49

x 9,21 ± 4,87 1,65 ± 0,96 18,44 ± 9,41

Примечание — М1 — самцы, обитающих на участке 1, М2 — самцы, обитающих на 
участке 2.

Таблица 2 
Площади индивидуального участка и зоны интенсивного использования самок

Особь Площадь ИУ, м Площадь ЗИИ, м Отношение площади ЗИИ к ИУ, %
F 1.3 4,64 0,95 20,51
F 1.6 2,57 0,53 20,45
F 2.1 7,41 2,15 29,06
F 2.2 2,59 0,34 9,34
F 2.3 2,83 0,55 19,57
F 2.4 3,71 0,85 22,83
F 2.5 6,51 1,15 17,71
min—max 2,57—7,41 0,53—2,15 9,34—22,83

x 4,32 ± 0,74 0,93 ± 0,23 19,92 ± 2,23

Примечание — F1 — самки, обитающих на участке 1, F2 — самки, обитающих на 
участке 2.
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же межвидового сравнения площади ИУ 
и ЗИИ представлены в табл. 4.

D. pontica демонстрирует стратегию 
«компактного» использования террито-
рии. Особи имеют небольшие участки, 
но значительную их часть (почти 1/5) за-
нимает зона интенсивного использова-
ния. Из чего мы можем сделать вывод 
о высокой плотности популяции, огра-
ниченности подходящих биотопов или 
иной стратегии защиты территории, 
по сравнению с видом D. brauneri, сам-
цы которого демонстрируют стратегию 
«экстенсивного» использования терри-
тории. Индивидуальные участки силь-
но превышают по величине D. pontica. 
При этом доля ЗИИ в них почти в два 
раза меньше. Это может быть связано с 
более разреженной популяцией, необ-
ходимостью патрулирования больших 
территорий для поиска партнёров или 
ресурсов, которые распределены более 
дисперсно.

Высокий коэффициент вариации у 
самцов D.  pontica по всем параметрам 
может указывать на существование 
различных репродуктивных стратегий. 
Так, особи M 2.2 (ИУ = 8,55; ЗИИ = 3,12; 
отношение = 36,5 %) выглядят как а-ре-
зидент, а особь M 2.6 (ИУ = 7,31; ЗИИ = 
0,51; отношение = 6,9  %) может быть 

b-резидентом или иметь иную страте-
гию. Данные по D.  brauneri (Галоян, 
2006) также прямо указывают на нали-
чие разных групп резидентных самцов 
с кардинально разным соотношением 
ЗИИ / ИУ (14,6 и 5,8 %).

Проведенное исследование выя-
вило особенности территориального 
поведения Darevskia pontica, которое 
выражается в стратегии «компактного» 
использования пространства. Самцы 
данного вида обладают значительно 
меньшими по площади индивидуаль-
ными участками и зонами интенсив-
ного использования, чем у D. brauneri. 
Ключевой особенностью является от-
носительно высокая и сходная у сам-
цов и самок доля ЗИИ в структуре ИУ 
(около 18—20  %), что свидетельствует 
о консервативной стратегии интенсив-
ного использования ядра территории. 
Выявленные половые различия и вы-
сокая изменчивость параметров у сам-
цов D. pontica указывают на существо-
вание у них различных поведенческих 
стратегий, схожих с описанными для 
D.  brauneri. Полученные данные под-
чёркивают видоспецифичность стра-
тегий территориального поведения 
сравниваемых видов рода Darevskia 
Arribas, 1999.

Таблица 3
Площади индивидуального участка и зоны интенсивного использования особей 

Darevskia brauneri

Группа Площадь ИУ, 
м

Площадь ЗИИ, 
м

Отношение площади ЗИИ 
к ИУ, %

Целлариус, 2005 180 20,25 11,25
Галоян, 2006 (a-резиденты) 155,8 22,8 14,63
Галоян, 2006 (b-резиденты) 202,7 11,8 5,82
Усреднённое значение 179,5 18,28 10,57

Таблица 4
Сравнение размеров индивидуальных участков и зон интенсивного использования 

Darevskia pontica и Darevskia brauneri

Параметр Darevskia pontica Darevskia brauneri Отношение D. brauneri / 
D. pontica

Площадь ИУ, м2 9,21 179,5 в 19,5 раз больше
Площадь ЗИИ, м2 1,65 18,28 в 11,1 раз больше
Отношение ЗИИ/ИУ, % 18,32 10,57 в 1,7 раз меньше
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Горчаки  — небольшие пресново-
дные рыбы, принадлежащие к подсе-
мейству Acheilognathinae (Cyprinidae), 
широко распространённые в пресново-
дных водоёмах Азии и Европы (The in-
troduction … , 2007). Подсемейство вклю-
чает три рода (Acheilognathus, Tanakia и 
Rhodeus) и около 40 видов в Восточной 
Азии (Arai, 1988).

Глазчатый горчак [Rhodeus ocel-
latus (Kner, 1866)], представитель рода 
Rhodeus Agassiz, 1832, широко распро-
странён в Восточной Азии от бассейна 
р.  Амур до бассейна р.  Чжуцзян (Берг, 
1949; Welcomme, 1988).

Глазчатый горчак был непредна-
меренно завезён в Центральную Азию 
вместе с растительноядными рыбами из 
р.  Янцзы (Китай). В 1958  г. он был за-
везён в рыбхоз Караметнияз в Туркме-
нистане, а в 1961  г. — в Аккурганский 
(Балыкчи) рыбхоз в Ташкентской обла-
сти Узбекистана (Макеева, 1974; Маке-
ева, Шубникова, 1978). Встречается в 
водоёмах, расположенных в равнинных 
частях бассейнов рек Амударья и Сыр-
дарья (Мирзаев, 2001).

Материал и методы
Материал собран в марте—мае 

2024—2025  гг. на канале Бозсу в Таш-
кентской области (41°22’43.63’’  с. ш., 
69°21’51.64’’  в. д.; 41°22’45.9’’  с. ш., 
69°20’43.7’’  в. д.). Для характеристики 
морфологических показателей исполь-
зованы 26 рыб длиной тела 42—58 мм. 
Измерения проводились на свежих ры-
бах по общепринятой методике (Прав-
дин, 1966). При статистической обра-

УДК 597.554.3
МОРФОЛОГИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ГЛАЗЧАТОГО ГОРЧАКА 
[RHODEUS OCELLATUS (Kner, 1866)] КАНАЛА БОЗСУ (УЗБЕКИСТАН)

Г. М. Исматиллаева, У. Т. Мирзаев
Институт зоологии Академии наук Республики Узбекистан, г. Ташкент, 

Республика Узбекистан

В статье приводится данные по внешней морфологии и морфометрии розового горчака [Rhode-
us ocellatus (Kner, 1866)] канала Бозсу (Узбекистан). В результате наших исследований установлено, 
что большинство пластических признаков розового горчака канала Бозсу являются наиболее и сред-
нее изменчивыми признаками.

ботке материала рассчитывали средний 
показатель признаков (М), его ошибку 
(m), средний квадратическое отклоне-
ние (), дисперсию (S2) и коэффициент 
вариации (Cv, %) (Лакин, 1990).

В статье приняты следующие обо-
значения признаков: l — длина тела 
рыбы; l.l. — количество чешуй в боковой 
линии, sp.br. — число жаберных тычи-
нок, vert. — число позвонков, D — лучей 
в спинном плавнике, A — лучей в аналь-
ном плавнике, P — лучей в грудном 
плавнике, V — лучей в брюшном плав-
нике, C — лучей в хвостовом плавнике; 
c  — длина головы, ao — длина рыла, 
o  — горизонтальный диаметр глаза, 
po — заглазничное расстояние, hc — вы-
сота головы, io — ширина межглазнич-
ного промежутка, H — наибольшая вы-
сота тела, h — высота хвостового стебля, 
aD — антедорсальное расстояние, pD — 
постдорсальное расстояние, lca — длина 
хвостового стебля, lD — длина основа-
ния спинного плавника, hD — высота 
спинного плавника, lA — длина аналь-
ного плавника, hA — высота анального 
плавника, lP — длина грудного плав-
ника, lV — длина брюшного плавника, 
aP  — антипекторальное расстояние, 
aV  — антивентральное расстояние, 
aA  — антианальное расстояние, P-V  — 
пектовентральное расстояние; V-A  — 
вентроанальное расстояние, lC — длина 
хвостового плавника.

Результаты и обсуждение
Глазчатый горчак в канале Бозсу 

обитает небольшими группами в медлен-
но текущих, покрытых растительностью 
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мелководных участках. Питается моло-
дыми побегами водных растений, водо-
рослями и разлагающимися останками 
мелких водных организмов. Коэффици-
енты упитанности составляют 2,69—4,18 
(2,97  ±  0,06) по Фультону и 1,17—1,78 
(1,36 ± 0,02) по Кларк (табл. 1).

Тело глазчатого горчака высокое 

и сжатое с боков. Длинный анальный 
плавник начинается спереди конца 
спинного. В спинном плавнике III 9—11, 
в анальном III 9—12, в грудном I 8—9 и 
в брюшном плавнике I 4—5 лучей. Боко-
вая линия неполная, в ней 4—6 чешуй. 
Число жаберных тычинок — 10—12, по-
звонков — 30—32 (табл. 2).

Таблица 1
Размерно-возрастной состав и коэффициенты упитанности глазчатого горчака 

Rhodeus ocellatus (Kner, 1866) канала Бозсу

Возраст
Длина тела, мм

(Lim)
M

Масса, г
(Lim)
M

Коэффициент упитанности

nпо Фультону
(Lim)
M

по Кларк
(Lim)
M

1+ (42—46)
44,00

(3,10—3,11)
3,10

(3,20—4,18)
3,69

(1,45—1,78)
1,62 2

2+ (46—49)
47,50

(3,13—3,30)
3,21

(2,77—3,27)
3,01

(1,29—1,46)
1,38 8

3+ (49—54)
51,45

(3,34—4,23)
3,93

(2,69—2,98)
2,89

(1,21—1,42)
1,32 11

4+ (54—58)
55,80

(4,28—5,34)
4,89

(2,72—2,97)
2,81

(1,17—1,42)
1,30 5

Таблица 2 
Меристические и пластические признаки глазчатого горчака канала Бозсу (n = 26)

Признаки Пределы M ± m s S2 Cv, %
1 2 3 4 5 6

l, мм 42—58 50,50 ± 0,74 3,78 14,26 7,48
l.l. 4—6 4,46 ± 0,11 0,58 0,34 13,04
D III 9—11 10,38 ± 0,12 0,64 0,41 6,14
A III 9—12 10,08 ± 0,13 0,69 0,47 6,83
P I 8—9 8,15 ± 0,07 0,37 0,14 4,51
V I 4—5 4,96 ± 0,04 0,20 0,04 3,95
C 18—24 19,92 ± 0,39 2,00 3,99 10,03
sp.br. 10—12 10,46 ± 0,15 0,76 0,58 7,27
vert. 30—32 30,69 ± 0,18 0,93 0,86 3,02

В % к длине тела
c 19,05—51,56 29,13 ± 1,38 7,02 49,32 24,11
ao 4,84—8,62 6,28 ± 0,20 1,02 1,05 16,29
o 2,94—3,85 3,28 ± 0,05 0,25 0,06 7,58
po 7,14—10,77 8,97 ± 0,22 1,13 1,27 12,59
hc 12,90—18,97 15,93 ± 0,29 1,47 2,15 9,21
io 6,45—8,96 7,84 ± 0,13 0,68 0,47 8,71
H 27,42—38,60 33,02 ± 0,48 2,44 5,95 7,38
h 7,27—10,77 8,98 ± 0,17 0,86 0,74 9,55
aD 37,50—44,83 42,03 ± 0,39 2,00 4,01 4,76
pD 17,46—25,00 22,24 ± 0,33 1,67 2,78 7,50
lca 12,31—18,75 15,48 ± 0,29 1,50 2,25 9,68
lD 20,69—26,23 23,70 ± 0,24 1,25 1,56 5,27
hD 13,64—17,54 15,63 ± 0,20 1,00 1,00 6,41
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Как видно из табл. 2, большинство 
пластических признаков глазчатого 
горчака из канала Бозсу имеют боль-
шую изменчивость (Cv = 3,52—30,08 %). 
Наиболее изменчивыми признакам яв-
ляются — c, ao, po, lP, lV, AP, AV, V-A, 
такие признаки, как o, hc, io, H, h, pD, 
lca, lA, hA, P-V, lC имеют умеренную из-
менчивость, а остальные признаки име-
ют низкую изменчивость. Все признаки 

показали высокую изменчивость относи-
тельно длины головы.

Таким образом, по результатам наших 
исследований описаны мерестические при-
знаки глазчатого горчака из канала Бозсу, 
а также определена изменчивость морфоме-
трических (пластических) признаков. Уста-
новлено, что большинство пластических 
признаков относятся к числу высоко- и уме-
ренно изменчивых признакам.

1 2 3 4 5 6
lA 16,13—22,22 19,47 ± 0,29 1,48 2,20 7,62
hA 11,76—16,39 14,06 ± 0,25 1,25 1,56 8,89
lP 10,94—16,67 13,98 ± 0,28 1,42 2,00 10,12
lV 10,00—15,52 11,83 ± 0,29 1,47 2,17 12,45
aP 15,15—24,14 19,69 ± 0,40 2,03 4,10 10,29
aV 3,64-42,11 35,93 ± 1,38 7,02 49,32 19,55
aA 45,45—54,39 49,31 ± 0,34 1,74 3,02 3,52
P-V 16,13—23,08 19,56 ± 0,34 1,75 3,08 8,97
V-A 10,29—16,18 12,93 ± 0,34 1,74 3,01 13,42
lC 13,79—20,63 16,97 ± 0,31 1,56 2,43 9,18

В % к длине головы
ao/c 14,81—41,67 6,28 ± 0,20 6,82 46,56 30,08
o/c 6,06—16,67 3,28 ± 0,05 2,53 6,39 21,42
po/c 15,15—53,85 8,97 ± 0,22 8,80 77,38 27,03
hc/c 33,33—91,67 15,93 ± 0,29 13,66 186,69 23,80
io/c 24,24—69,23 11,61 ± 0,25 12,24 149,76 29,44

Окончание табл. 2
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Объектом исследования является 
уклейка [Alburnus alburnus (Linnaeus, 
1758)]  — небольшая рыба с удлинён-
ным, стройным, сжатым с боков телом. 
Окраска тела типично пелагическая: 
спина зеленовато-серая, бока и брюш-
ко серебристые. Глаза большие. Чешуя 
тонкая, ярко-серебристая (Берг, 1949). 
Вид широко распространён в Европе к 
северу от Альп и от Пиренеев на вос-
ток до Урала. В России есть в бассей-
не Балтийского моря, в реках Белого 
и Каспийского морей, бассейнах Чёр-
ного и Азовского морей до Кубани (Ат-
лас … , 2002). Обитает в реках, озёрах, 
водохранилищах, держится стаями в 
верхних слоях воды. Питается план-
ктоном, насекомыми, икрой и молодью 
рыб. Нерестится порционно при тем-
пературе 15—16  ℃, плодовитость  — 
3—10,5  тыс. икринок (Лебедев, Спа-
новская, 1969).

УДК 597.551.2(470.620)
БИОЛОГИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА УКЛЕЙКИ ОБЫКНОВЕННОЙ 

[ALBURNUS ALBURNUS (Linnaeus, 1758)] ОЗ. СТАРАЯ КУБАНЬ 
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Россия

Представлены результаты исследования биологических характеристик уклейки обыкновен-
ной [Alburnus alburnus (Linnaeus, 1758)] из оз. Старая Кубань (г. Краснодар). Установлено, что в 
исследованной части популяции преобладали особи трёх возрастных групп: двух-, трёх- и четы-
рёхлетки, с незначительным преобладанием самцов. При анализе линейно-массовой структуры по-
пуляции выявлено, что при увеличении длины особей с возрастом, темп их роста возрастал, однако 
с увеличением массы рыб, темп массового роста снижался. Отмечено увеличение коэффициентов 
упитанности, гонадосоматического индекса и степени ожирения внутренностей уклейки с возрас-
том. Наибольшую степень наполнения ЖКТ продемонстрировали самки-четырёхлетки, тогда как у 
самцов той же возрастной группы этот показатель был наименьшим.

Материал и методы
Ихтиологический материал (50 экз.) 

был отобран в октябре 2023 г. в оз. Старая 
Кубань (г. Краснодар). Для определения 
возраста и темпа роста рыб была исполь-
зована чешуя с правого бока над боковой 
линией (Чугунова, 1959). Сбор и обработ-
ка материала проводилась по общеприня-
тым методикам (Правдин, 1966; Пряхин, 
Шкицкий, 2008). Полученные данные 
были обработаны стандартными стати-
стическими методами (Лакин, 1990).

Результаты и обсуждение
В результате проведённых иссле-

дований в популяции были выявлены 
особи трёх возрастных групп: двухлет-
ки  — 20 %, трёхлетки — 54 % и четы-
рёхлетки — 26 % (табл. 1). Определение 
пола у двухлеток не было возможным, 
так как они находились на ювениль-
ной стадии зрелости половых продук-
тов. Среди трёхлеток количество самцов 

Таблица 1
Половая структура уклейки по возрастным группам

Возраст
Числен-
ность в 
популя-
ции, %

Количество 
самок, шт.

Количество 
самцов, шт.

Численность в группе, 
% Соотноше-

ние полов 
в целомсамок самцов

Двухлетки 20 Juvenalis — — ♀ : ♂
1,0 : 1,2Трёхлетки 54 8 19 30 70

Четырёхлетки 26 10 3 77 23
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(70  %) преобладало над количеством 
самок (30 %), среди четырёхлеток, на-
оборот, самки (77 %) преобладали над 
самцами (23 %). Всего было отмечено 18 
самок и 22 самца, среднее соотношение 
которых составляет 1 : 1,2.

Линейная структура уклейки обык-
новенной представлена особями от 8,6 
до 13,0 см, массовая — от 3,7 до 15,8  г 
(табл. 2).

Длина двухлеток варьировала от 
8,6 до 10,3 см, в среднем — 9,4 см. Длина 
трёхлеток варьировала от 9,7 до 11,8 см, 
в среднем — 10,7 см. Длина четырёхле-
ток варьировала от 11,8 до 13,0 см, в 
среднем — 12,3 см. Масса двухлеток ва-
рьировала от 3,7 до 6,7 г, трёхлеток — от 
5,4 до 12,7 г, четырёхлеток — от 10,6 до 
15,8 г. Средняя масса двухлеток состави-
ла 4,9 г, трёхлеток — 8,2 г, четырёхле-
ток — 12,9 г. Линейный прирост трёхле-
ток составил 1,3 см или 13,8 % от длины 
тела, четырёхлеток — 1,6 см или 15,0 %. 

Темп роста четырёхлеток превышает 
темп роста трёхлеток на 1,2 % (табл. 3).

Массовый прирост трёхлеток соста-
вил 3,3 г или 67,3 %, четырёхлеток  — 
4,7  г или 57,3 %. Темп массового роста 
трёхлеток (67,3 %) превышает темп ро-
ста четырёхлеток (57,3 %) (табл. 4).

Физиологическое состояние иссле-
дуемых особей оценивали путём внеш-
него осмотра, а также по показателям 
упитанности и степени ожирения вну-
тренностей рыб. Визуальный осмотр рыб 
показал, что исследуемые особи были 
здоровы. Целостность чешуйчатого по-
крова рыб была незначительно наруше-
на при транспортировке, повреждения 
плавников отсутствовали. Глаза без кро-
воизлияний. Жабры темно-розовые, на-
рушения структуры жаберных лепест-
ков отсутствовали.

Установлено, что упитанность рыб 
в популяции увеличивается по мере их 
взросления. У двухлеток упитанность по 

Таблица 2
Линейно-массовая характеристика уклейки обыкновенной

Возраст
L, см

min—max
Ср. ± mx

l, см
min—max
Ср. ± mx

M, г
min—max
Ср. ± mx

m, г
min—max
Ср. ± mx

Двухлетки 8,6—10,3
9,4 ± 0,2

7,0—8,5
7,7 ± 0,2

3,7—6,7
4,9 ± 0,3

3,4—6,0
4,5 ± 0,3

Трёхлетки 9,7—11,8 
0,7 ± 0,1

7,6—9,9
8,8 ± 0,1

5,4—12,7
8,2 ± 0,4

4,8—11,6
7,4 ± 0,4

Четырёхлетки 11,8—13,0
12,3 ± 0,1

9,7—10,7
10,0 ± 0,1

10,6—15,8
12,9 ± 0,4

9,5—13,7
11,4 ± 0,4

Таблица 3
Темпы линейного роста уклейки обыкновенной

Возраст L, см
Ср. ± mx min—max N, шт. Прирост

см %
Двухлетки 9,4 ± 0,2 8,6—10,3 10 — —
Трёхлетки 10,7 ± 0,1 9,7—11,8 27 1,3 13,8
Четырёхлетки 12,3 ± 0,1 11,8—13,0 13 1,6 15,0

Таблица 4
Темпы массового роста уклейки обыкновенной

Возраст М, г
Ср. ± mx min — max N, шт. Прирост

г %
Двухлетки 4,9 ± 0,3 3,7 — 6,7 10 — —
Трёхлетки 8,2 ± 0,4 5,4 — 12,7 27 3,3 67,3
Четырёхлетки 12,9 ± 0,4 10,6 — 15,8 13 4,7 57,3
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Фультону составила 1,08 %, по Кларк — 
0,99 %, у трёхлеток — 1,19 и 1,08, у четы-
рёхлеток — 1,28 и 1,13 % соответствен-
но. Наиболее высокие коэффициенты 
упитанности как по Фультону, так и по 
Кларк, имели четырёхлетки, наиболее 
низкие — двухлетки (табл. 5).

Таблица 5
Коэффициенты упитанности уклейки 

обыкновенной

Возраст

Коэффициент 
упитанности, % N, 

шт.по Фуль-
тону по Кларк

Двухлетки 1,08 0,99 10
Трёхлетки 1,19 1,08 27
Четырёхлетки 1,28 1,13 13

При анализе степени ожирения 
внутренностей уклейки обыкновенной, 
было выявлено увеличение этого пока-
зателя с возрастом рыб. Средняя степень 
ожирения двухлеток составила 1,3 бал-
ла, трёхлеток — 2,3 балла, четырёхле-
ток — 3,6 балла (табл. 6).

Степень зрелости половых продук-
тов определялась путём расчёта гона-
до-соматического индекса (ГСИ). Этот 
параметр достаточно хорошо регистри-
рует сезонные изменения состояния го-

над. Исследуемые особи находились на 
І, ІІ и III стадиях зрелости. Значение 
ГСИ самок трёхлеток составило 1,5  %, 
самцов — 0,9 %; самок четырёхлеток — 
1,4 %, самцов — 2,4 %. Таким образом, 
наблюдается тенденция к повышению 
показателя ГСИ рыб с увеличением воз-
раста (табл. 7).

Интенсивность питания уклейки 
обыкновенной оценивалась по степени 
наполнения желудочно-кишечных трак-
тов (ЖКТ) рыб (табл. 8).

Качественный состав пищи рыб не 
исследовался, в связи с невозможностью 
идентифицирования пищевых компо-
нентов, находящихся в сильной степе-
ни переваренности. Было установлено, 
что наибольшую среднюю степень на-
полнения ЖКТ среди самок имеют че-
тырёхлетки — 3,3 балла, среди самцов 
трёхлетки — 2,6 балла.

Таким образом, изучение биологиче-
ских характеристик уклейки обыкновен-
ной [Alburnus alburnus (Linnaeus, 1758)] 
из оз. Старая Кубань (г. Краснодар) по-
казало, что в состав изученной части по-
пуляции входят особи трёх возрастных 
групп: двухлетки  — 20  %, трёхлетки  — 
54 % и четырёхлетки — 26 %. В числен-
ном отношении самцы незначительно 
преобладают над самками — 1,0 : 1,2.

Таблица 6
Степень ожирения внутренностей уклейки обыкновенной

В баллах

Возраст Ожирение Средняя степень 
ожирения

N, 
шт.0 1 2 3 4 5

Количество рыб
Двухлетки 2 3 5 — — — 1,3 10
Трёхлетки 1 7 7 7 4 1 2,3 27
Четырёхлетки — 2 2 2 6 5 3,6 13

Таблица 7
Показатели ГСИ уклейки обыкновенной

Возраст Пол m, г
Ср.

m, г
Ср.

ГСИ, %
Ср.

Двухлетки Juv — — —

Трёхлетки ♀ 0,14 9,1 1,5
♂ 0,06 6,7 0,9

Четырёхлетки ♀ 0,15 10,9 1,4
♂ 0,28 11,6 2,4
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При анализе линейно-массовой 
структуры популяции выявлено, что 
линейная структура популяции пред-
ставлена особями от 8,6 до 13,0 см. По-
казатели линейного прироста трёхлеток 
составили 1,3 см или 13,8 % от длины 
тела, четырёхлеток — 1,6 см или 15,0 %. 
Таким образом, при увеличении длины 
особей с возрастом, темп их роста возрас-
тал. Массовая структура представлена 
особями от 3,7 до 15,8 г. Прирост массы 
трёхлеток составил 3,3 г или 67,3 %, че-
тырёхлеток — 4,7 г или 57,3 %, что гово-
рит о увеличении массы рыб, при одно-

временном снижении темпа их роста.
Выявлено последовательное увели-

чение упитанности по Фультону и Кларк 
и средней степени ожирения внутренно-
стей рыб с возрастом. Также с возрастом 
повышается значение гонадосоматиче-
ского индекса рыб: ГСИ самок трёхлеток 
составил 0,9 %, самцов — 1,5 %, самок 
четырёхлеток — 1,4 %, самцов — 2,4 %. 
Наибольшую степень наполнения ЖКТ 
продемонстрировали самки-четырёхлет-
ки — 3,3 балла, тогда как у самцов той 
же возрастной группы этот показатель 
был наименьшим — 2,0 балла.

Таблица 8
Степень наполнения ЖКТ уклейки обыкновенной

В баллах

Возраст Степень наполнения Средняя степень 
наполнения0 1 2 3 4 5

Ювенильные особи
Двухлетки — 1 7 2 — — 2,1

Самцы
Трёхлетки — — 12 4 2 1 2,6
Четырёхлетки — — 3 — — — 2,0

Самки
Трёхлетки — — 4 2 2 — 2,8
Четырёхлетки — 2 1 — 6 1 3,3
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Двукрылые насекомые, относящие-
ся к семейству Hybotidae, представляют 
собой мух очень небольшого размера (от 
1 до 5 мм), морфологически разнообраз-
ных и распространённых по всему миру. 
Окраска мух-гиботид может варьиро-
вать от полностью чёрной до светлова-
то-жёлтой, их тело может быть иметь 
обильное опыление из микроволосков, 
придающее им сероватый оттенок, либо 
полностью голым с металлическим бле-
ском. По своему строению гиботидные 
мухи очень сходны с Empididae и Doli-
chopodidae, в связи с чем ранее их отно-
сили к семейству Empididae.

Имаго — хищники, держатся обыч-
но во влажных и тенистых местах, сидят 
на листьях или ветвях деревьев и ку-
старников. Добычу (мелких насекомых) 
ловят в полете, хотя известно, что неко-
торые виды посещают цветки. Личинки 
развиваются во влажной почве или гни-
ющих растительных остатках, у некото-
рых таксонов в навозе, хищники. Имаго 
гиботид изучены намного лучше, чем 
личиночные стадии, в частности, из-за 
сложности поимки и определения личи-
нок. Некоторые виды, возможно, разви-
ваются партеногенетически, так как их 
самцы неизвестны. Hybotidae встреча-
ются в течение всего тёплого периода 
года, самый активный период лёта гибо-
тид — с мая по июль.

Гиботиды распространены по все-
му миру и населяют разнообразные био-
топы  — почва, растительный покров, 
стволы деревьев, околоводные местоо-
битания и др. В мировой фауне насчи-
тывается около 2 000 видов из 75 родов, 

УДК 595.773.1
К ПОЗНАНИЮ ФАУНЫ HYBOTIDAE (INSECTA, DIPTERA) КАВКАЗА

В. А. Кулешов
Кубанский государственный университет, г. Краснодар, Россия

В статье приведены сведения об истории изучения Hybotidae на территории Краснодарского 
края, — одного из наименее исследованных таксонов двукрылых на территории региона, которые 
могут быть использованы как потенциальные энтомофаги вредителей полевых и плодовых культур. 
Указано 3 новых для территории Северно-Западного Кавказа видов мух-гиботид, места их обнару-
жения, особенности распространения и биологии. В итоге, список выявленных Hybotidae для терри-
тории Кавказа сегодня составляет 95 видов, относящиеся к 5 подсемействам (Trichininae, Hybotinae, 
Ocydromiinae, Oedaleinae и Tachydromiinae) и 16 родам.

в Палеарктике — около 600 видов из 26 
родов (встречаются в основном в боре-
альной зоне), в Европе — более 450 ви-
дов, в России известно обитание более 
150 видов, однако отдельные регионы 
изучены крайне неравномерно.

Определённые морфологические 
характеристики гиботид, такие как 
наличие специализированных хвата-
тельных конечностей, указывают на их 
активный хищнический образ жизни. 
Для абсолютного большинства этих дву-
крылых не зафиксированы альтерна-
тивные способы питания. В пределах 
Краснодарского края гиботиды обитают 
во всех типах ландшафтов, начиная от 
прибрежных пляжей и заканчивая аль-
пийскими лугами, иногда образуя мас-
совые скопления. Эти мухи также до-
вольно часто встречаются в агроценозах 
полевых и плодовых культур на различ-
ных высотных уровнях. Их активность 
как энтомофагов, динамика численно-
сти и биология практически не исследо-
ваны (Кустова, 2017).

Несмотря на длительную историю 
изучения на территории России — пер-
вые сведения по гиботидам в нашей 
стране были опубликованы в 1834  г. 
(Шамшев, 2016), они по-прежнему оста-
ются очень малоизученной группой. К 
наименее изученным территориям до 
недавнего времени относился и Севе-
ро-Западный Кавказ, большую часть 
которого административно составляет 
Краснодарский край.

Впервые список видов гиботид Кав-
каза, включающий 40 видов из 11 ро-
дов, был представлен И.В.  Шамшевым 
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и С.Ю. Кустовым (2006). В последующих 
работах (Кустов, Шамшев, Замотайлов, 
2009; Гладун, Кустов, 2010) список был 
увеличен до 59 видов. Затем, в 2011 г., 
были указаны 3 новых вида для Красно-
дарского края (Криштопа, Кустов, 2011). 
Таким образом, список известных Hybot-
idae Кавказа составлял 62 вида.

В 2017  г. выходит труд С.Ю.  Ку-
стова «Эмпидоидные двукрылые (Dip-
tera: Empididae, Hybotidae, Atelestidae, 
Brachystomatidae) Кавказа», в котором 
опубликованы подробные сведения по 
фауне эмпидоидов, что расширяет общее 
количество известных гиботид на Кавка-
зе до 91 вида (Кустов, 2017).

В 2020 г. с Кавказа и Краснодарско-
го края в статье «Description of a peculiar 
new species of the genus Platypalpus Mac-
quart, 1827 (Diptera: Hybotidae) from the 
Caucasus» (Description of a peculiar  …  , 
2020) был описан еще один новый для 
науки вид Hybotidae.

Материал и методы
Материалом для нашего исследо-

вания послужили сборы двукрылых на-
секомых на территории Краснодарского 
края в 2024 и 2025 г., а также материал 
коллекционного фонда кафедры зооло-
гии Кубанского государственного уни-
верситета (г. Краснодар).

Методика заключалась в проведе-
нии полевых исследований с последую-
щим разбором и анализом материала в 
условиях лаборатории. Сбор материала 
проводился по общепринятым методи-
кам, применялись различные способы 
их поимки, включая энтомологический 
сачок с телескопической ручкой, эксга-
устер, ловчие пробирки, воронковидные 
ловушки. В качестве основного метода 
применялось кошение стандартным эн-
томологическим сачком по травянистой 
растительности.

Лабораторные исследования осно-
вывались на разборе материала после 
полевых исследований. В условиях ла-
боратории после сбора и замаривания 
насекомых производилось их накалы-

вание. Наколка осуществлялась на эн-
томологические булавки различных 
размеров в зависимости от таксономи-
ческой принадлежности и размера са-
мого животного. После накалывания 
осуществлялось этикетирование. После 
обработки материала, производилось 
определение таксономической принад-
лежности вида.

Результаты и обсуждение
Наши исследования, проведённые 

на территории Северо-Западного Кавка-
за в 2025 г., позволили обнаружить ещё 
три вида, ранее не известных для Кав-
каза:

Leptopeza borealis Zetterstedt, 1842.
Материал: 3 ♀, Россия, Северо-За-

падный Кавказ, Краснодарский край, 
Апшеронский район, заказник «Камы-
шанова поляна», 1 240 м н. у. м., траво-
стой растительности послелесного луга, 
03.06.2024  г.; там же, 2 ♀, смешанный 
лес, 07.06.2025  г. Распространение и 
биология: бореальный вид, распростра-
нённый в северной части Западной Па-
леарктики, а также горных системах 
Кавказа. Лёт с июня по июль, в горах 
Европы также может встречаться в ав-
густе.

Ocydromia melanopleura Loew, 1840.
Материал: 1 ♂, 2 ♀, Россия, Севе-

ро-Западный Кавказ, Краснодарский 
край, Апшеронский район, заказник 
«Камышанова поляна», 1 240 м н. у. м., 
травостой растительности послелесно-
го луга, 04.06.2024 г.; там же, 1 ♂, 5 ♀, 
смешанный лес, 07.06.2025 г. Распро-
странение и биология: бореальный вид, 
встречается в средней полосе Западной 
и Северной Европы, включая северную 
часть европейской России, а также в гор-
ных системах Альп и Кавказа. Вид ши-
роко распространён на территории Ев-
ропы. Лёт с конца апреля до середины 
октября.

Platypalpus divisus Walker, 1851.
Материал: 2 ♂, 7 ♀, Россия, Севе-

ро-Западный Кавказ, Республика Ады-
гея, пос. Энем, 25  м н.  у.  м., травостой 
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растительности послелесного поляны, 
28.05.2017  г. Распространение и био-
логия: европейский неморальный вид, 
занимает восточную часть Европы. До-
статочно редкий вид, известный с терри-

тории Англии, Бельгии, Чехословакии, 
Австрии и Венгрии. Лёт с мая по июнь.

В итоге, список выявленных Hybot-
idae для территории Кавказа на сегодня 
составляет 95 видов.
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Среди более 54 000 уже описанных 
видов клещей (Acari), семейство иксодо-
вых клещей (Ixodidae) является неболь-
шой группой, которая включает в себя 
свыше 650 видов, относимых к двум под-
семействам и 15 родам.

В последние годы на территории 
Краснодарского края наблюдается рост 
числа иксодовых клещей. Учитывая ха-
рактер массового размножения иксодид, 
а также то, что они являются переносчи-
ками значительного числа возбудителей 
трансмиссивных болезней, возможен 
рост высокой заболеваемости среди жи-
вотных и людей. Именно поэтому изуче-
ние фауны, экологии и других вопросов, 
связанных с клещами, является острой 
необходимостью.

Материал и методы
Материалом для данной работы 

послужили сборы иксодовых клещей на 
территории Темрюкского района в ве-
сенний и летний периоды 2024 г. и ве-
сенний период 2025 г., а также данные, 
полученные нами в 2022 г. В результа-
те исследования было собрано 462 экз. в 
2024 г., а также 154 экз. в 2025 г. Нами 
было заложено 13 учётных площадок, 
одинаковых по своей протяжённости в 
2  км. Также отдельно была выделена 
территория, на которой в течение все-
го периода исследования производился 
сбор иксодовых клещей с заранее обо-
значенных животных.

Учитывая характер обследуемой 
территории и экологические особен-
ности клещей, пользовались различ-
ными способами их сбора и учёта. На 

УДК 595.421(470.620)
МОНИТОРИНГ ВИДОВОГО СОСТАВА И ЧИСЛЕННОСТИ 

ИКСОДОВЫХ КЛЕЩЕЙ (ACARI, IXODIDAE) ТЕМРЮКСКОГО РАЙОНА 
(КРАСНОДАРСКИЙ КРАЙ) В 2024 И 2025 ГГ.

Н. С. Олейник
Кубанский государственный университет, г. Краснодар, Россия

На территории района было выявлено 15 видов иксодовых клещей, относящихся к 6 родам 
(Rhipicephalus, Haemaphysalis, Hyalomma, Dermacentor, Ixodes, Boophilus). Кроме того, проведён 
анализ встречаемости разных видов клещей, определена их численность и биотопическая приуро-
ченность, а также изучена динамика их активности.

степных участках клещей собирали на 
«волокушу», т.  е. на отрез (1,5  ×  2,0  м) 
однотонной светлой ворсистой ткани. 
На лесных участках с высокой тра-
вой и кустарником иксодовых клещей 
собирали на флаг из такой же ткани 
(Сбор, учёт … , 2011). Также для сбора 
клещей была сконструирована волоку-
ша в виде цилиндра, которая служит 
эффективным устройством и может ис-
пользоваться при малой численности 
пастбищных клещей (Решетников, Ба-
рашкова, 2020).

Собранных клещей помещали в 
пластиковые пробирки с завинчива-
ющейся крышкой. Для поддержания 
влажности в пробирку добавляли лист 
злакового растения. Далее пробирки 
перемещали для дальнейшего иссле-
дования, хранили их в прохладном 
месте. Некоторых собранных клещей в 
стационарных условиях умерщвляли с 
помощью этилацетата, некоторых при 
помощи горячей воды (80  ℃) и через 
полчаса перекладывали в 70 % спирт. 
Сборы членистоногих сопровождали 
этикеткой. Для установления видовой 
принадлежности иксодовых клещей 
использовались следующие определи-
тели: В.Н. Беклемишев (1958) «Опреде-
литель членистоногих, вредящих здо-
ровью человека», Г.В. Сердюкова (1956) 
«Иксодовые клещи фауны СССР». В 
ходе определения видовой принадлеж-
ности в данной исследовательской ра-
боте был применён профессиональный 
лабораторный биологический триноку-
лярный микроскоп OSEELANG OSL-
004.
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Результаты и обсуждение
По результатам данного исследова-

ния на территории Темрюкского района 
было выявлено 15 видов иксодовых кле-
щей, относящихся к 6 родам (Rhipiceph-
alus, Haemaphysalis, Hyalomma, Der-
macentor, Ixodes, Boophilus). На рис.  1 
приведена общая диаграмма распреде-
ления всех собранных клещей по видам 
в период исследования 2024 г.

Рис. 1. Распределение собранных клещей 
по видам (2024 г.)

Как и в исследовании 2022  г., 
большая часть особей относится к роду 
Rhipicephalus (Олейник, 2023). В 2024 г. 
к видовому составу клещей Темрюкского 
района добавилось два вида — Haema-
physalis caucasica и Boophilus calcaratus, 
ранее не зарегистрированные нами на 
данной территории. Клещ Rhipicephalus 
turanicus по-прежнему является наибо-
лее распространённым видом. По срав-
нению с 2022 г., в 2024 г. намного чаще 
регистрируется клещ Ixodes ricinus. Сре-
ди представителей рода Haemaphysalis 
наиболее часто встречался вид Haema-
physalis punctata. В летний период ощу-
тимо увеличилось число находок клеща 
Hyalomma scupense.

На рис.  2 приведена общая диа-
грамма распределения всех собранных 
клещей по видам в период исследова-
ния 2025 г. Можно заметить, что новых 
видов обнаружено не было, соотноше-

ние видов схоже с данными прошлых 
годов.

Рис. 2. Распределение собранных клещей 
по видам (2025 г.)

Обилие клещей выражали числом 
особей, собранных с флага (волокуши) 
и одежды учётчика на 1  км маршру-
та (1  флаго/км) (Сбор, учёт  …  , 2011). 
Суммарная протяжённость маршрута 
при учёте составляла 2  км. В 2024  г. 
наблюдается значительное увеличение 
встречаемости иксодид по сравнению 
с 2022 г. Мы связываем это с наиболее 
благоприятными климатическими ус-
ловиями, отсутствием превышений го-
довых норм осадков, наличию хорошей 
кормовой базы. Наибольшая числен-
ность иксодовых клещей наблюдается 
на учётных площадках № 4 (гора Бори-
соглебская), 10 (окрестности ст-цы За-
порожской), 11 (окрестности пос.  При-
морский), а наименьшая — на учётных 
площадках № 7 (окрестности пос. Весе-
ловка), 9 (окрестности ст-цы Староти-
таровской), 12 (окрестности пос.  Про-
гресс). Повышенная концентрация 
клещей была обнаружена на пастби-
щах, по берегам лиманов, а также на 
заросших травой тропах. Из раститель-
ности — злаковые травы в большей сте-
пени способствовали обитанию иксодо-
вых клещей, в то время как растения с 
сильным запахом (мята, полынь) отпу-
гивали клещей благодаря своим эфир-
ным маслам.
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Сбор иксодовых клещей в 
Темрюкском районе проводили с 20 мая 
по 5 июля 2024 г. и с 20 марта по 25 апре-
ля 2025 г. На рис. 3 представлена дина-
мика активности иксодовых клещей в 
период исследования 2024 г.

Можно установить, что наибольшая 
активность в 2024 г. наблюдалась с конца 
третьей декады мая по конец первой дека-
ды июня, а также с конца второй декады 
июня по середину третьей декады июня, 

после чего происходит спад высокой ак-
тивности клещей. На рис. 4 представлена 
динамика активности иксодовых клещей 
в период исследования 2025 г.

Можно установить, что наибольшая 
активность в весенний период 2025  г. 
наблюдалась в конце третьей декады 
марта и в середине второй декады апре-
ля. Далее с повышением температуры и 
влажности воздуха активность клещей 
будет возрастать.

Рис. 3. Динамика активности иксодовых клещей в период исследования (2024 г.)

Рис. 4. Динамика активности иксодовых клещей в период исследования (2025 г.)
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Наиболее благоприятной темпера-
турой для иксодовых клещей на терри-
тории Темрюкского района является от-
метка в плюс 20 ℃, когда они проявляют 

свою наивысшую активность. Наиболее 
благоприятная относительная влаж-
ность воздуха для иксодид лежит в диа-
пазоне от 70 до 90 %.
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Исследования ихтиопланктона в 
Новороссийской бухте начаты первым за-
ведующим Новороссийской морской био-
логической станцией В.А.  Водяницким 
(1930). С тех пор эта тема постоянно при-
сутствует в научных планах работы био-
логической станции, не смотря на то, что 
на Первом Всесоюзном зоологическом 
съезде в Киеве в 1930  г. после доклада 
В.А.  Водяницкого о составе фауны рыб 
морского бассейна с позиций экологии 
личиночных стадий развития, и о важно-
сти их изучения для суждения о биологии 
вида в целом, один из крупнейших ихти-
ологов того времени профессор В.К. Сол-
датов публично упрекнул докладчика в 
том, что он «вводит добрых людей в за-
блуждение», что этим данным нельзя ве-
рить, так как никто никогда не сможет 
различить морских рыб по личинкам!

К счастью, далеко не все участни-
ки съезда поддержали это мнение, и 
В.А. Водяницкий и И.И. Казанова (1954) 
опубликовали новый определитель пе-
лагической икры и личинок, где приве-
дены этапы эмбрионального и постэм-
брионального развития 20 видов рыб 
Чёрного моря, послуживший стимулом 
издания монографии Т.В. Дехник (1973) 
«Ихтиопланктон Чёрного моря».

Работы по исследованию ихти-
опланктона Новороссийской бухты в 
дальнейшем продолжили сотрудники 
биостанции Е.Г. Косякина (1936, 1938), 
З.М.  Пчелина (1936), С.Г.  Крыжанов-
ский и Е.А. Потеряев (1936), С.М.  Ма-
лятский (1938). Были проведены работы 
по видовому составу ихтиопланктона 
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СОВРЕМЕННОЕ СОСТОЯНИЕ ИХТИОПЛАНКТОНА 

НОВОРОССИЙСКОЙ БУХТЫ
Г. К. Плотников1, Т. Ю. Пескова1, Л. В. Болгова2, Н. В. Студиград2

1Кубанский государственный университет, г. Краснодар, Россия
2Новороссийский учебный и научно-исследовательский морской биологический 

центр (филиал ФГБОУ ВО «Кубанский государственный университет»), 
г. Новороссийск, Россия

Приведены данные исследований современного состояния ихтиопланктона Цемесской (Ново-
российской) бухты в период с 2019—2024 гг. и сравнительные данные по динамике ихтиопланктона 
с 1930 г.

бухты, по распределению икринок, ли-
чинок и мальков рыб в зависимости от 
времени года.

Материал, собранный Т.В. Дехник 
и Р.М. Павловской (1950), позволил опре-
делить сроки и места размножения мно-
гих черноморских рыб. Э.Г.  Крыштын 
(1968) и М.Р. Халилова (1984, 1991) экс-
периментально доказали негативное 
влияние разливов нефти на развитие 
и выживаемость икринок и личинок 
промысловых рыб. Большую работу по 
изучению многолетней динамики ихти-
опланктона Новороссийской бухты вы-
полняли Л.П. Костюченко (1973а, 1973б, 
1976). Большое внимание методике их-
тиопланктонных исследований уделяла 
Н.Н. Горбунова (1982).

Особо следует отметить исследова-
ния Л.В. Болговой, возглавлявшей био-
логическую станцию до 2020 г., которая 
расширила исследование ихтиопланкто-
на на всю северо-восточную часть Чёрно-
го моря (Болгова, 1984, 1995, 1997, 1998, 
2002, Болгова, Абаев, 1987; Особенно-
сти функционирования экосистемы  …  , 
1997; Болгова, Селифонова, 2007; Болго-
ва, Студиград, 2010).

Материал и методы
Сбор ихтиопланктона проводили 

в июне—июле 2020—2024  гг. в светлое 
время суток, в штилевую погоду на 9 
станциях (рисунок).

Горизонтальные обловы проводи-
ли стандартной икорной сетью (D 80 см, 
длина 2,6 м). Для вертикальных обловов 
использовали обратно-коническую сеть 
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Богорова-Расса (D  80 и 113  см). Сети 
изготовлены из мельничного сита № 21 
и 23. Сбор, фиксирование и обработку 
материала проводили общепринятыми 
методами (Зайцев, 1962). Всего за пери-
од исследования собрано 59 проб. Видо-
вой состав определяли по определителю 
(Дехник, 1973).

Результаты и обсуждение
Видовой состав ихтиопланктона 

показал зависимость от расположения 
станций, отличающихся по степени ан-
тропогенного воздействия. Всего в бухте 
отмечены личинки и икринки 18 видов 

рыб, причём на всех станциях в план-
ктонных пробах отмечены икра и личин-
ки только хамсы (Engraulis encrasicolus 
ponticus) и султанки (Mullus barbatus 
ponticus). Наименьший видовой состав 
отмечен в акватории порта (табл.  1). 
Наиболее часто встречались икринки и 
личинки хамсы (45 %), морского карася 
(Diplodus annularis) (32  %) и султанки 
(18 %). Численность каждого из осталь-
ных видов не превышала 2  %. Самой 
низкой была встречаемость каменного 
окуня-зебры (Serranus scriba) и ошибня 
(Ophidion rochei) — всего по 0,08 % от об-
щего количества икринок и личинок.

Схема расположения станций в Новороссийской бухте:
1 — порт; 2 — Западный мол; 3 — мыс Любви; 4 — кинотеатр «Нептун»; 5 — Суджукская 

коса; 6 — пос. Алексино; 7 — мыс Шесхарис; 8 — 12-й км; 9 — мыс Пенай
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Сравнение данных многолетних 
исследований показывает, что в Но-
вороссийской бухте фаунистический 
состав ихтиопланктона представлен 
35 видами (табл. 2), причём постоян-
ство видового состава составляет 50 %. 
Снижение видового состава ихтио-
планктона, видимо, можно объяснить 
постоянно возрастающим уровнем за-
грязнения вод бухты и Чёрного моря в 
целом, а также негативным влиянием, 
вселившегося в 1980-х  гг. гребневика 
Mnemiopsis leidyi A.  Agassiz, 1865. По-
следствия этого вселения начинают 
сглаживаться.

Мы считаем важным отметить, 
что в исследуемый период в Новорос-
сийской бухте не обнаружены икра и 
личинки кефалей, черноморской кам-
балы [Scophthalmus maeoticus (Pallas, 
1814)], морского языка [Solea nasuta 
(Pallas, 1814)], морского петуха (Trigla 
lucerna Linnaeus, 1758), смариды [Spic-
ara smaris (Linnaeus, 1758)], скумбрии 
(Scomber scombrus Linnaeus, 1758), свет-
лого горбыля (Umbrina cirrosa Linnae-
us, 1758, саргана (Belone belone euxini 
Günther, 1866), морского дракона (Tra-
chinus draco Linnaeus, 1758) и морских 
игл, ранее встречавшихся в акватории 

Таблица 1
Таксономический состав ихтиопланктона и встречаемость на разных станциях 

в Новороссийской бухте

Вид Станции отбора проб*
1 2 3 4 5 6 7 8 9

1. Хамса Engraulis encrasicolus ponticus Linnaeus, 1758 + + + + + + + + +
2. Каменный окунь-зебра Serranus scriba (Linnaeus, 

1758) 0 0 0 0 + 0 + + +

3. Ставрида черноморская Trachurus mediterraneus pon-
ticus Aleev, 1956 0 + + + + + + + +

4. Морской карась Diplodus annularis (Linnaeus, 1758) + + + + + + + + +
5. Горбыль тёмный Sciaena umbra Linnaeus, 1758 + + + 0 + + 0 + +
6. Султанка Mullus barbatus ponticus Essipov, 1927 + + + + + + + +
7. Губан гребенчатый Ctenolabrus rupestris (Linnaeus, 

1758) 0 + 0 + 0 + 0 0 0

8. Рулена Crenilabrus tinca (Linnaeus, 1758) 0 0 0 + + 0 0 + 0
9. Зеленушка глазчатая Crenilabrus ocellatus Forsskål, 

1775 0 0 0 0 + + 0 0 +

10. Звездочёт европейский Uranoscopus scaber Linnaeus, 
1758 0 + 0 0 0 0 0 + 0

11. Морская собачка-павлин Lipophrys pavo (Risso, 1810) + + + + + 0 + + 0
12. Морская собачка обыкновенная Parablennius san-

guinolentus (Pallas, 1811) 0 + 0 0 0 0 + + 0

13. Морская собачка бурая Parablennius zvonimiri 
(Kolombatovic, 1892) + 0 + + + + + + +

14. Ошибень Ophidion rochei Müller, 1845 0 0 0 0 + 0 0 0 +
15. Бычок-черныш Gobius niger jozo Linnaeus, 1758 + 0 0 + + + + + +
16. Морской ёрш, или скорпена, Scorpaena porcus Lin-

naeus, 1758 + + + 0 + + + + 0

17. Камбала Кесслера Arnoglossus kessleri Schmidt, 1915 0 + + 0 + 0 0 + 0
Всего: 8 11 9 9 14 10 10 14 10

*Примечание — станции отбора проб: 1 — порт, 2 — Западный мол, 3 — мыс Любви, 
4 — кинотеатр Нептун, 5 — Суджукская коса, 6 — пос. Алексино, 7 — мыс Шесхарис, 8 — 
12-й км, 9 — мыс Пенай; + — икринки или личинки вида (подвида) в пробах присутствуют, 
0 — икринки или личинки вида (подвида) в пробах отсутствуют.
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Новороссийской бухты (Болгова, 1984). 
Результаты исследований показывают, 
что интенсивность и степень антропо-
генного и биологического загрязнения 

достигла уровня, когда необходимы по-
стоянный мониторинг и действенные 
мероприятия  по снижению загрязне-
ния Новороссийской бухты. Следует 

Таблица 2
Динамика ихтиопланктона Новороссийской бухты с 1930 г.

Вид Автор*
1 2 3 4 5

1. Сардинелла Sardinella sp. Valenciennes, 1847 + 0 0 0 0
2. Хамса Engraulis encrasicolus ponticus Linnaeus, 1758 + + + + +
3. Лобан Mugil cephalus Linnaeus, 1758 0 + + + 0
4. Сингиль Liza aurata (Risso, 1810) 0 + + 0 0
5. Остронос Liza saliens (Risso, 1810) 0 + + + 0
6. Атерина обыкновенная Atherina boyeri Risso, 1826 0 0 + 0 0
7. Каменный окунь-зебра Serranus scriba (Linnaeus, 1758) + + + + +
8. Луфарь Pomatomus saltatrix (Linnaeus, 1758) 0 + + 0 0
9. Ставрида черноморская Trachurus mediterraneus ponticus Aleev, 

1956 0 + + + +

10. Горбыль тёмный Sciaena umbra Linnaeus, 1758 + + + + +
11. Морской карась Diplodus annularis (Linnaeus, 1758) + + + + +
12. Бопс Boops boops (Linnaeus, 1758) 0 + + 0 0
13. Султанка Mullus barbatus ponticus Essipov, 1927 + + + + +
14. Губан гребенчатый Ctenolabrus rupestris (Linnaeus, 1758) 0 + + + +
15. Рулена Crenilabrus tinca (Linnaeus, 1758) 0 0 + 0 +
16. Перепёлка Crenilabrus roissali (Risso, 1810) 0 + + 0 0
17. Зеленушка глазчатая Crenilabrus ocellatus Forsskål, 1755 0 + + 0 +
18. Морской дракон большой Trachinus draco Linnaeus, 1758 + + + 0 0
19. Звездочёт европейский Uranoscopus scaber Linnaeus, 1758 + + + + +
20. Морская собачка-павлин Lipophrys pavo (Risso, 1810) 0 + 0 0 +
21. Морская собачка обыкновенная Parablennius sanguinolentus 

(Pallas, 1811) 0 + + 0 +

22. Морская собачка бурая Parablennius zvonimiri (Kolombatovic, 
1892) 0 0 0 0 +

23. Морская собачка длиннощупальцевая Parablennius tentacularis 
(Brünnich, 1768) 0 + 0 0 0

24. Морская собачка-сфинкс Aidablennius sphinx (Valenciennes, 1836) 0 + 0 0 0
25. Ошибень Ophidion rochei Müller, 1845 0 + + + +
26. Малая морская мышь Callionymus risso Lesueur, 1814 0 + 0 + 0
27. Пеламида Sarda sarda (Bloch, 1793) + 0 0 0 0
28. Малый лысун Pomatoschistus minutus elongatus (Canestrini, 1862) 0 + + 0 0
29. Бубырь малый Pomatoschistus microps (Krøyer, 1838) 0 0 + 0 0
30. Бычок-черныш Gobius niger jozo Linnaeus, 1758 0 + + 0 +
31. Бланкет Aphia minuta mediterranea (Risso, 1826) 0 + + 0 0
32. Морской ёрш, или скорпена, Scorpaena porcus Linnaeus, 1758 + + + + +
33. Морской петух Trigla lucerna Linnaeus, 1758 + 0 + 0 0
34. Морской язык, или солея носатая, Solea nasuta (Pallas, 1814) + + + 0 0
35. Средиземноморская арноглосса Arnoglossus kessleri Schmidt, 1915 0 0 0 + +

Всего: 12 27 27 13 17
*Примечание  — 1  — В.А. Водяницкий (1930); 2 — Л.П. Костюченко (1973); 3  — 

Л.В. Болгова, 1994; 4 — наши данные, 2019 г.; 5 — наши данные, 2020—2024 гг.
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помнить, что многие гидробионты, ко-
торые, не смотря на загрязнения, оби-
тают в акватории бухты, аккумулируют 

тяжёлые металлы, токсичные и отрав-
ляющие вещества и внедряют их в пи-
щевые цепи.
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Абин относится к Центральной 
группе Закубанских рек, для которых 
характерны относительно обильные 
зимние и весенние паводки. Летом ко-
личество осадков минимально, а наи-
менее глубокие из рек данной группы 
могут полностью пересыхать. Главные 
источники водного питания — осадки 
в зимне-весенний период и грунтовые 
воды на протяжении всего года (Белю-
ченко, 2010). Длина реки Абин состав-
ляет 70 км, площадь водосбора 703 км2. 
В Абин впадает 69 притоков длиной ме-
нее 10 км общей протяжённостью около 
226 км (Нагалевский, 2003).

Первое исследование ихтиофауны 
р. Абин датируется 1927 г. А.И. Алексан-
дров отметил 21 вид рыб, относящихся к 
семи семействам (лососёвые, щуковые, 
карповые, вьюновые, сомовые, окунёвые 
и бычковые) (Александров, 1927).

Следующие исследования провёл 
С.К. Троицкий в 1948 г. В своей работе 
он указывает на 21 вид рыб. При этом 
не были отмечены быстрянка, густера, 
малый рыбец, подуст, северокавказский 
пескарь, ёрш, речной бычок и ручьевая 
форель, но были отмечены украинская 
минога, бычок песочник, губан, обык-
новенный гольян, плотва, краснопёрка, 
верховка, лещ и золотой карась (Троиц-
кий, 1948).

В исследованиях, проводимых 
Г.А.  Москулом в период 1981—1985  гг. 
и 1986—2007  гг., отмечено, что ихтио-
фауна Закубанских рек, Крюковского 
и Варнавинского водохранилищ попол-
нилась 19 видами, которые ранее не 
были обнаружены А.И. Александровым 
и С.К.  Троицким: амурский чебачок, 

УДК 597.4.5
СОВРЕМЕННОЕ СОСТОЯНИЕ ИХТИОФАУНЫ РЕКИ АБИН

В. А. Щуров
Кубанский государственный университет, г. Краснодар, Россия

Проведено сравнение состава ихтиофауны р. Абин за период 2022—2024 гг. с данными пре-
дыдущих исследований. Выявлен видовой состав и таксономическое разнообразие ихтиофауны. 
Рассмотрена принадлежность рыб к определённым экологическим группам (характер питания и 
нерестовый субстрат). Указаны наиболее часто и наиболее редко встречающиеся в уловах виды рыб. 
Также были выдвинуты предположения относительно исчезновения и появления тех или иных ви-
дов рыб.

горчак, бобырец, жерех, чехонь, чёрный 
амур, белый амур, белый толстолобик, 
пёстрый толстолобик, линь, серебряный 
карась, буффало, медака, гамбузия, иг-
ла-рыба, берш, пуголовка звёздчатая. 
При этом не были обнаружены ручьевая 
форель, русская быстрянка, кубанский 
подуст (Москул, 1986; Москул Г.А., Мо-
скул Н.Г., 2007).

Последнее исследование проводи-
лось в 2017 г. Г.А. Москулом, который 
указывал на отсутствие таких видов как 
украинская минога, бобырец, чёрный 
амур, малый рыбец, кубанский усач, 
длинноусый пескарь, пуголовка звёзд-
чатая, большеротый буффало, гамбузия 
(Абрамчук, Пашиноава, Москул, 2017).

Состав ихтиофауны отражает состо-
яние водоёма, в котором проводится ис-
следование. Поэтому необходимы регу-
лярные мониторинговые исследования 
для выявления динамики ихтиофауны.

Цель данной работы заключалась в 
выяснении современного состояния их-
тиофауны р. Абин.

Материал и методы
Сбор материала осуществляли в пе-

риод с октября 2022 г. по ноябрь 2024 г. 
в трёх точках: район г. Абинск, выше ст-
цы Эриванской и в районе горы Абин. 
Вылов проводили крючковыми орудия-
ми лова и мальковой волокушей с шагом 
ячеи 0,5 см и общей длиной 10 м.

Результаты и обсуждение
В результате исследований, прове-

дённых с 2022 по 2024 г. установлено, 
что в р. Абин обитает, не менее 18 ви-
дов, относящихся к 4 семействам. По 
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условиям обитания в реке преобладают 
лимнофилы, к которым относятся щука, 
плотва, краснопёрка, серебряный ка-
рась и сазан.

По отношению к нерестовому суб-
страту наиболее распространёнными 
являются фитофилы. К данной экологи-
ческой группе относятся щука, плотва, 
краснопёрка, верховка, уклейка, лещ, 
серебряный карась, сазан, обыкновен-
ный сом и окунь речной. По характеру 
питания явно преобладающей группы 
нет.

По данным Г.А. Москула (2011—
2017) ихтиофауна р. Абин включает 
18  видов рыб, относящихся к 7 семей-
ствам — лососёвые, щуковые, вьюновые, 
сомовые, окунёвые, бычковые, карповые 
(Абрамчук, 2018) (таблица).

Наиболее многочисленными вида-
ми являются малоценные карповые та-

кие как: уклейка, серебряный карась, 
плотва, кавказский голавль. Такие виды 
рыб как рыбец, пескарь, густера, жерех, 
кубанский усач и гольян представлены 
единичными экземплярами. Ручьевая 
форель, обыкновенная щиповка, бычок 
Родиона и горчак, ранее указанные для 
водотока Г.А. Москулом (2017), нами не 
обнаружены.

Таким образом, в настоящее время 
ихтиофауна р. Абин представлена не 
менее, чем 18 видами рыб, относящих-
ся к 4 семействам: обыкновенная щука, 
обыкновенный сом, окунь речной, кав-
казский голавль, краснопёрка, обыкно-
венная плотва, обыкновенный рыбец, 
лещ, густера, верховка, кубанский по-
дуст, кубанский усач, обыкновенный 
пескарь, обыкновенный жерех, серебря-
ный карась, сазан, гольян и обыкновен-
ная уклейка. Наиболее часто в уловах 

Ихтиофауна р. Абин в разные периоды исследований

Семейство Вид Г.А. Москул, 
2011—2017 гг.

Наши данные, 
2022—2024 гг.

Лососёвые Ручьевая форель (Salmo trutta labrax) + —
Щуковые Обыкновенная щука (Esox lucius) — +
Вьюновые Обыкновенная щиповка (Cobitis taenia) + —
Сомовые Обыкновенный сом (Silurus glanis) + +
Окунёвые Окунь речной (Perca fluviatilis) + +

Обыкновенный ёрш (Gymnocephalus cernuus) + —
Бычковые Бычок Родиона (Neogobius rhodioni) + —
Карповые Кавказский голавль (Squalius cephalus orien-

talis) + +

Краснопёрка (Scardinius erythrophthalmus) + +
Афипсский голавль (Squalius aphipsi) + —
Обыкновенная плотва (Rutilus rutilus) + +
Обыкновенный рыбец (Vimba vimba) + +
Лещ (Abramis brama) + +
Густера (Blicca bjoerkna) — +
Обыкновенный жерех (Aspius aspius) — +
Верховка (Leucaspius delineatus) + +
Горчак (Rhodeus sericeus amarus) + —
Кубанский подуст (Chondrostoma kubanicum) — +
Кубанский усач (Barbus kubanicus) + +
Обыкновенный пескарь (Gobio gobio) + +
Обыкновенная уклейка (Alburnus alburnus) + +
Серебряный карась (Carassius auratus) — +
Сазан (Cyprinus carpio) — +
Обыкновенный гольян (Phoxinus phoxinus) + +

Всего: 18 18
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встречались кавказский голавль (21 %), 
обыкновенная уклейка (17,6 %) и сере-
бряный карась (14,9 %). Наименьшая 
доля в уловах отмечена для густеры, ку-
банского усача и обыкновенного голья-
на (по 0,8 % каждый), а также жереха 
(0,4 %) и рыбца (0,2 %).

Виды, обнаруженные нами, но не 
отмеченные в исследованиях Г.А.  Мо-
скула 2011—2017 гг. (густера, обыкно-
венный жерех и сазан) были представ-
лены единичными экземплярами и 
выловлены лишь вблизи устья р. Абин. 
Предположительно эти виды поднялись 
вверх по течению из Варнавинского во-
дохранилища. Обыкновенная щука, ку-

банский подуст и серебряный карась, 
которые так же не выявлены Г.А. Моску-
лом в 2011—2017 гг., более многочислен-
ны в уловах и их доля составляла 6,1, 8,0 
и 14,9 %, соответственно. Щука попада-
лась при облове лишь нижнего течения, 
а подуст и карась — нижнего и среднего 
течений.

В наших уловах не были обнаруже-
ны ручьевая форель, обыкновенная щи-
повка, бычок Родиона, горчак. Данные 
виды в той или иной степени предпо-
читают чистую, прозрачную воду, бога-
тую кислородом, а их отсутствие может 
говорить об ухудшении качества воды в 
р. Абин.
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Прыткая ящерица Lacerta agilis 
Linnaeus, 1758, имеет широкий видовой 
ареал, охватывающий различные при-
родные зоны. Данное обстоятельство в 
значительной мере определяет высокую 
степень географической изменчивости 
рассматриваемого вида, распадающего-
ся на ряд в разной степени дифферен-
цированных видовых форм. В этом отно-
шении прыткая ящерица представляет 
собой классический пример политипиче-
ского вида, у которого при наличии не-
прерывного ареала подвиды переходят 
друг в друга постепенно, и в длинной 
цепи замещающих популяций каждая 
из них представляет собой промежуточ-
ную стадию между двумя соседними, со-
единяя, таким образом, крайние (Прыт-
кая ящерица, 1976).

Районы, в которых формировались 
выборки прыткой ящерицы, удалены на 
значительное расстояние друг от друга. 
Следовательно, популяции, обитающие 
в этих районах, изолированы, или, по 
крайней мере, степень панмиксии меж-
ду этими популяциями значительно 
ниже, чем внутри популяций. Указан-
ные обстоятельства позволяют обнару-
жить значительные межпопуляционные 
различия по трём категориям призна-
ков  ― морфометрическим, фолидозу и 
фенам окраски спины.

Прыткая ящерица является обыч-
ным широко распространённым видом 
на территории Краснодарского края 
(Зинякова, 1979; Тертышников, 2002), 
поэтому он является удобным объектом 
для изучения различных аспектов из-

УДК 568.112.23.575.21
ИЗМЕНЧИВОСТЬ ПРЫТКОЙ ЯЩЕРИЦЫ 

(LACERTA AGILIS Linnaeus, 1758) В ПОПУЛЯЦИЯХ СТЕПНОЙ ЗОНЫ 
СЕВЕРО-ЗАПАДНОГО КАВКАЗА
С. И. Решетников, Ю. Н. Бурняшова

Кубанский государственный университет, г. Краснодар, Россия

В результате анализа изменчивости трёх категорий обнаружены достоверные различия меж-
ду выборками прыткой ящерицы из четырех популяций степной зоны Северо-Западного Кавказа. 
Установлено, что степень различий между изученными популяциями по комплексу морфометри-
ческих признаков, признаков фолидоза и частотами фенов центральной полосы спины зависит от 
наличия физических барьеров между популяциями и расстояний между их ареалами.

менчивости морфометрических призна-
ков, фолидоза и фенов окраски. Другое 
достоинство выбранного объекта состоит 
в высокой степени полиморфизма, как 
самого вида, так и входящих в него по-
пуляций.

Материал и методы
Материалом для исследования 

послужили выборки из четырёх попу-
ляций ящерицы, обитающих на терри-
тории степной зоны Северо-Западного 
Кавказа. Определение показало, что 
все особи принадлежат к подвиду  — 
Lacerta agilis exigua Eichwald, 1831. 
Материал собирали в июле — августе 
2011 г. Объём выборки из окрестностей 
г. Краснодара составил 16 ос., из ст-цы 
Елизаветинской — 19 ос., из ст-цы Тби-
лисской — 24  ос., из г. Тимашевска — 
37 ос.

Все отловленные особи были опи-
саны по комплексу морфометрических 
признаков и признаков фолидоза в со-
ответствии с модифицированной нами 
методикой А.Г. Банникова, И.С. Дарев-
ского, А.К. Рустамова (1971). Для изме-
рения использовали штангенциркуль, 
при этом соблюдали нормальную точ-
ность измерений: для величин от 1 до 
100 мм точность ± 0,1 мм, а для величин 
более 100 мм — точность 1,0 мм.

В список измеренных морфометри-
ческих признаков вошли следующие 14: 
длины туловища, хвоста, головы, пле-
ча, бедра, предплечья, голени, кисти, 
стопы, расстояния от начала рыла до 
конца верхнересничных щитков, от на-
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чала нижней челюсти до верхнего края 
передней конечности, между передней и 
задней конечностями, ширина головы, 
высота головы,

В число учтённых признаков фоли-
доза вошли следующие 11: количества 
верхнегубных щитков, щитков распо-
ложенных за надглазничными щитка-
ми, щитков между подглазничным и 
височным щитками, височных щитков, 
нижнегубных щитков, нижнечелюст-
ных щитков, бедренных пор, попереч-
ных рядов грудных и брюшных щитков, 
прианальных щитков, щитков между 
центрально-височными и барабанными 
щитками, боковых чешуй, соприкасаю-
щихся с одним брюшным щитком.

С использованием методики 
А.С.  Баранова (1978) ящерицы из из-
ученных популяций были описаны по 
изменчивости одного из качественных 
признаков — особенностям рисунка цен-
тральной полосы на спине. Поскольку 
этот признак характеризуется внутри-
видовой изменчивостью с дискретной 
альтернативной вариацией, то он в соот-
ветствии с определением А.В. Яблокова 
и Н.И. Лариной (1985) является феном. 
А.С.  Баранов (1978) выделил 13 фенов 
этого признака.

Для математической обработки 
данных использовали методы вариаци-
онной статистики: сравнение выбороч-
ных долей с угловым преобразованием 
Фишера и использованием t-критерия; 
двухфакторный дисперсионный анализ 
(Лакин, 1990).

Для изучения изменчивости не от-
дельных признаков, а их комплексов, 
которые в известном смысле являются 
фенотипическим суперпризнаком, ис-
пользовали методы многомерной ста-
тистики: дискриминантный и кластер-
ный анализы (Бартлетт, 1968; Халафян, 
2009).

Результаты и обсуждение
Исследования состояния гонад у 

самок и самцов показали, что все особи 
в выборках оказались половозрелыми, 
это при отсутствии достоверных отличий 
в размерах тела позволило считать всех 
животных одновозрастными. Этот факт 
сделал возможным при анализе измен-
чивости отказаться от анализа влияния 
возрастных различий на изменчивость 
признаков фолидоза и морфотипа.

Анализ половой структуры изучен-
ных выборок показал, что доля самок во 
всех исследованных популяциях прыт-
кой ящерицы превышает долю самцов, 
однако достоверные различия между 
этими показателями установлены толь-
ко для выборки из популяции ст-цы Тби-
лисской (табл. 1).

Полученные нами сведения хоро-
шо согласуются с данными приводимы-
ми другими авторами. Преобладание 
численности самок над самцами среди 
взрослых животных отмечено в популя-
циях Калужской области (67,5 % самок), 
Ставропольского края (60,5 % самок), 
равнинного Дагестана (61,5 % самок), 
Рязанской области (64,6 % самок) и дру-

Таблица 1
Сравнение выборочных долей самцов и самок в выборках прыткой ящерицы 

из популяций степной зоны Северо-Западного Кавказа

Популяция
Объём 

выборки, 
экз.

Число 
самцов, 
экз./% 

Число 
самок, 
экз./%

t-критерий
Уровень 

значимости 
p

Краснодар 16 6/37,5 10/62,5 1,43 2,04
Ст-ца Елизаветинская 19 7/36,8 12/63,2 1,69 2,02
Ст-ца Тбилисская 24 6/25,0 18/75,0 3,63 2,69*
Тимашевск 37 15/40,5 22/59,5 1,64 1,99

Примечание — * — разница между выборочными долями самцов и самок достоверна 
на уровне значимости 0,01.
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гих частей ареала (Прыткая ящерица, 
1976; Хайрутдинов, 2009).

Для изучения изменчивости каждо-
го из признаков морфотипа и фолидоза в 
отдельности использовали модель двух-
факторного перекрёстного дисперсион-
ного анализа, где в качестве факторов 
влияющих на изменчивость признаков 
выступают популяционная принадлеж-
ность ящериц и пол.

Анализ результатов дисперсион-
ного анализа показал, что на изменчи-
вость признаков фолидоза влияют оба 
фактора, и популяционная принадлеж-
ность, и пол изученных особей прыткой 
ящерицы.

Популяционная принадлежность 
прыткой ящерицы достоверно влияет на 
изменчивость трёх признаков фолидоза: 
число щитков между подглазничными 
и височными щитками, число височных 
щитков, число нижнегубных щитков.

Половая принадлежность ящериц в 
изученных популяциях достоверно вли-
яет на изменчивость двух признаков фо-
лидоза — число верхнегубных щитков и 
число прианальных щитков.

Ни по одному морфометрическому 
признаку достоверных различий между 
изученными выборками прыткой яще-
рицы из популяций степной зоны Севе-
ро-Западного Кавказа не обнаружено. 
Дисперсионный анализ половых разли-
чий по морфометрическим признакам 
показал, что самки и самцы из изучен-
ных популяций достоверно различаются 
по четырём признакам этой категории: 
длина головы, высота головы, рассто-
яние от начала нижней челюсти до пе-
редней конечности, длина бедра. Сред-
ние значения этих признаков во всех 
четырёх популяциях у самцов достовер-
но превышали таковые у самок.

Таким образом, по результатам 
двухфакторных дисперсионных ана-
лизов в выборках прыткой ящерицы 
установлены половые отличия как по 
фолидозу так и по морфотипу, а межпо-
пуляционные популяционные разли-
чия  — только по признакам фолидоза. 

Сравнение групп ящериц с использова-
нием методов вариационной статисти-
ки, хотя и позволяет определить призна-
ки, по которым эти группы различаются, 
но не позволяет выяснить их иерархию, 
то есть вклад, вносимый каждым из при-
знаков в общее различие между сравни-
ваемыми группами. Для определения 
комплекса наиболее информативных в 
этом смысле признаков мы использовали 
один из методов многомерного статисти-
ческого анализа — дискриминантный 
анализ, который позволяет классифи-
цировать многомерные наблюдения 
(признаки) и оценивать их вклад в раз-
биение объектов на группы. Дискрими-
нантный анализ провели на основе ком-
плекса морфометрических признаков и 
фолидоза, где в качестве независимой 
переменной выступала популяционная 
принадлежность.

Результаты дискриминантного 
анализа показали, что на основе спи-
ска морфометрических признаков груп-
пы ящериц из изученных популяций 
дискриминируются достаточно точно: 
средняя точность отнесения в свою попу-
ляцию составила 87,6 %. В число наибо-
лее информативных признаков, то есть 
вносящих наибольший вклад в дискри-
минацию выборок прыткой ящерицы из 
популяций степной зоны Северо-Запад-
ного Кавказа вошли три признака фоли-
доза и два морфометрических признака 
(табл. 2). Коэффициенты дискриминант-
ной функции I для этих признаков име-
ют наиболее высокие и достоверные зна-
чения (р < 0,01). Для других признаков 
введённых в дискриминантный анализ 
значения этих показателей низкие и не 
достоверные (р > 0,05).

Анализ квадратов расстояний Ма-
халанобиса (табл.  3), показал, что сте-
пень различий между популяциями 
прыткой ящерицы, определяется рассто-
яниями между их ареалами. Чем больше 
это расстояние, тем выше значение ква-
драта расстояния Махаланобиса между 
центроидами групп ящериц (рис.  1) в 
дискриминантном анализе.



107

Актуальные вопросы экологии и охраны природы южных регионов России и сопредельных территорий. Краснодар, 2025

Рис. 1. Распределение выборок прыткой 
ящерицы из популяций степной зоны Севе-
ро-Западного Кавказа в пространстве дис-

криминантных функций

Ящерицы из изученных популяций 
были описаны по изменчивости одного из 
качественных признаков — особенностям 
рисунка центральной полосы на спине. 
При анализе изменчивости рисунка цен-
тральной полосы в изученных выборках 
мы обнаружили 6 типов рисунков (фенов) 
этого элемента окраски спины (рис. 2).

Рис. 2. Фены центральной полосы спины 
прыткой ящерицы, обнаруженные в попу-
ляциях степной зоны Северо-Западного 

Кавказа

Анализ распределения фенов цен-
тральной полосы спины в популяциях 
прыткой ящерицы степной зоны Севе-
ро-Западного Кавказа показал, что все 
изученные популяции в той или иной 
степени отличаются друг от друга по это-
му показателю (рис. 3).

Для уточнения степени отличий 
между изученными популяциями по ча-
стотам встречаемости фенов централь-
ной полосы спины провели кластер-

Таблица 2
Список морфометрических признаков и фолидоза по порядку убывания 

информативности в дискриминации выборок прыткой ящерицы из популяций 
степной зоны Северо-Западного Кавказа

Признак
Коэффициенты 

дискриминантной 
функции I

Ранг 
при-

знака
Число щитков между подглазничным и височными щитками 4,08 1
Число височных щитков 3,84 2
Число нижнегубных щитков 2,91 3
Высота головы 2,16 4
Расстояние от нижней челюсти до верхнего края передней ко-
нечности 2,08 5

Таблица 3
Квадраты расстояний Махаланобиса между центроидами выборок прыткой 

ящерицы популяций степной зоны Северо-Западного Кавказа
Популяции Краснодар Елизаветинская Тбилисская Тимашевск

Краснодар 0,00 6,15 19,09 17,42
Елизаветинская 0,03 0,00 12,10 10,45
Тбилисская 0,04 0,02 0,00 11,96
Тимашевск 0,01 0,01 0,04 0,00

Примечание — выше главной диагонали таблицы приведены значения расстояний 
Махаланобиса, ниже главной диагонали приведены значения уровней значимости для 
оценки достоверности значений квадратов расстояний Махаланобиса
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ный анализ (рис. 4). Из его результатов 
видно, что выборки прыткой ящерицы, 
введённые в анализ, образовали два 
кластера, объединяющие выборки из 
популяций «г. Тимашевск — ст-ца Тби-
лисская» и «ст-ца Елизаветинская — 
г. Краснодар».

Рис. 3. Распределение фенов центральной 
полосы спины в популяциях прыткой яще-
рицы степной зоны Северо-Западного Кав-

каза

Рис. 4. Дендрограмма распределения попу-
ляций прыткой ящерицы степной зоны Се-
веро-Западного Кавказа по частотам встре-
чаемости фенов центральной полосы спины

Наименьшие значения евклидовых 
расстояний получены между популяци-
ями прыткой ящерицы из г. Краснодара 
и ст-цы Елизаветинской (29,8 усл. ед.), а 
также ст-цы Тбилисской и г. Тимашев-
ска (31 усл. ед.). Наиболее высокие зна-
чения этого показателя получены между 
популяциями из г. Краснодара и ст-цы 
Тбилисской (79,8 усл. ед.), а также ст-
цы Елизаветинской и ст-цы Тбилисской 
(67,7 усл. ед.). Высокими оказались зна-
чения евклидовых расстояний между 
популяциями из г. Краснодара и г. Ти-
машевска (57,2 усл. ед.), а также ст-цы 
Елизаветинской и г. Тимашевска (41,4 
усл. ед ) (табл. 4).

Одной из задач нашего исследо-
вания было установить факторы, влия-
ющие на изменчивость морфометриче-
ских признаков, признаков фолидоза 
и фенов центральной полосы спины в 
популяциях прыткой ящерицы степной 
зоны Северо-Западного Кавказа.

В соответствии с современными 
представлениями, сформулированны-
ми синтетической теорией эволюции к 
числу важнейших факторов, влияющих 
на различия между популяциями од-
ного вида, является изоляция. Причём, 
степень изоляции определяется как 
наличием физических преград, так и 
расстоянием между сравниваемыми по-
пуляциями (Симпсон, 1983). Для реше-
ния указанной задачи провели корреля-
ционный анализ между фактическими 
расстояниями на местности между из-
ученными популяциями и квадратами 
расстояний Махаланобиса, полученны-
ми по результатам дискриминантного 
анализа на основе комплекса морфо-
метрических признаков и фолидоза, 
и евклидовыми расстояниями, между 
выборками, полученными по результа-
там кластерного анализа по частотам 
встречаемости фенов центральной по-
лосы спины. В результате установлена 
достоверная положительная корреля-
ция между указанными показателями 
(табл.  4). Серьёзным барьером, ограни-
чивающим панмиксию между популя-
циями прыткой ящерицы г. Краснодара 
и ст-цы Елизаветинской с одной стороны 
и популяциями г. Тимашевска и ст-цы 
Тбилисской с другой, являются степные 
реки, разделяющие их ареалы — Кир-
пили, Кочеты, Понура.

Таким образом, в результате ана-
лиза изменчивости трёх категорий при-
знаков (фолидоза, морфотипа и фенов 
центральной полосы спины) нами об-
наружены достоверные различия меж-
ду выборками прыткой ящерицы из 
четырёх популяций степной зоны Севе-
ро-Западного Кавказа. Установлено, что 
степень различий по комплексу морфо-
метрических признаков, признаков фо-
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лидоза и частотами фенов центральной 
полосы спины между изученными попу-
ляциями прыткой ящерицы, зависит от 

наличия физических барьеров между 
популяциями и расстояний между их 
ареалами.

Таблица 4
Результаты корреляционного анализа между фактическими расстояниями между 

популяциями прыткой ящерицы, расстояниями Махаланобиса и евклидовыми 
расстояниями

Популяции Расстояния, 
км

Квадраты 
расстояний 

Махаланобиса, 
усл. ед.

Евклидовы 
расстояния, 

усл. ед.

г. Краснодар — ст-ца Елизаветинская 18 6,15 29,8
г. Краснодар — г. Тимашевск 67 17,42 57,2
г. Краснодар — ст-ца Тбилисская 106 19,09 79,8
г. Тимашевск — ст-ца Тбилисская 99 11,96 31,0
ст-ца Елизаветинская — г. Тимашевск 49 10,45 41,4
ст-ца Елизаветинская — ст-ца Тбилисская 87 12,1 67,7
Коэффициент корреляции ― 0,72 (p < 0,01) 0,60 (p < 0.05)
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Мировая фауна чешуекрылых на-
считывает более 157  тыс. видов (Order 
Lepidoptera Linnaeus, 1758, 2011), на 
территории России обитает более 9  600 
видов, для всего Западно-Кавказского 
региона известно 2  811 видов (Каталог 
чешуекрылых  …  , 2019), на Северо-За-
падном Кавказе отмечено 2  008 видов 
(Щуров, 2005). Остаётся открытым во-
прос о видовом разнообразии чешуе-
крылых Республики Адыгеи. Обобщён-
ные сведения о видовом разнообразии 
чешуекрылых республики отсутству-
ют, следует упомянуть ряд публика-
ций, отражающих видовое богатство по 
отдельным семействам (Полтавский, 
Хачиков, Ивлиев, 2016; К фауне совко-
образных …  , 2016). В открытых источ-
никах имеются сведения о некоторых 
видах булавоусых чешуекрылых извест-
ных из республики и касаются только ох-
раняемых таксонов этого региона (Крас-
ная книга Республики Адыгея, 2022). 
Открытый образ жизни, быстрая реак-
ция на изменение условий окружающей 
среды обусловливают возможность их 
использования в качестве надёжных ин-
дикаторов природных сообществ. Кроме 
того, массовые виды булавоусых своев-
ременно реагируют на антропогенные 
воздействия вспышкой численности или 
её падением, что делает эту группу удоб-
ным объектом для различных экологи-
ческих, мониторинговых исследований 
и зоогеографических построений (Бон-
даренко, Дмитриев, Манеев, 2009). По-
скольку лепидоптерофауна очень чув-
ствительна к изменению окружающей 
среды, изучение чешуекрылых имеет 
важное значение в прогнозе подобных 

УДК 595.789(470.621)
К ПОЗНАНИЮ ФАУНЫ БУЛАВОУСЫХ ЧЕШУЕКРЫЛЫХ 

(LEPIDOPTERA, RHOPALOCERA) ТЕУЧЕЖСКОГО РАЙОНА 
РЕСПУБЛИКИ АДЫГЕЯ И ПРИЛЕГАЮЩИХ ТЕРРИТОРИЙ

А. А. Шрубикова, В. В. Гладун
Кубанский государственный университет, г. Краснодар, Россия

Коллекция булавоусых чешуекрылых, собранных с мая по ноябрь 2025 г. в Теучежском районе 
Республики Адыгея и прилегающих территориях, включает 39 видов: 9 видов Pieridae, 4 вида Saty-
ridae, 9 видов Nymphalidae, 11 видов Lycaenidae, 2 вида Papilionidae, 4 вида Hesperiidae.

изменений. Специальных исследований 
фауны булавоусых чешуекрылых иссле-
дуемой территории до настоящего вре-
мени не проводилось, и представленная 
статья является первой подобного рода 
работой.

Материал и методы
Теучежский район расположен в 

северо-западной части Республики Ады-
гея. Общая площадь территории района 
составляет 697,97  км². Район занимает 
равнинную зону республики. Рельеф 
местности слаборасчленённый и слабо-
волнистый характер на севере, посте-
пенно переходящая на юге в холмистую 
местность. Прослеживается общее по-
нижение с юго-востока на северо-запад. 
В почвенном покрове района наиболь-
шее распространение получили выще-
лоченные чернозёмы. Главной водной 
артерией района является река Кубань, 
здесь же расположены устья многих её 
левых притоков: Пшиш, Марта, Апчас, 
Псекупс, Четук и др. (Гвоздецкий, 1963; 
Канонников, 1977). На севере района 
расположено Краснодарское водохрани-
лище на р. Кубань. Сбор и наблюдения 
булавоусых чешуекрылых проводили в 
период с мая по ноябрь 2025 г. Матери-
ал собирался в пяти пунктах: окрестно-
сти а. Габукай, Понежукай и пос. Четук 
(Теучежский район), а.  Бжедугхабль 
(Красногвардейский район), ст-ца  Бже-
духовская (Краснодарский край). За 
весь период исследований было собра-
но 200  экз. Сбор чешуекрылых насеко-
мых, монтировку, хранение материала 
осуществляли согласно общепринятым 
методикам (Определитель насекомых 
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Европейской части СССР, 1978). Опре-
деление материала проводили по до-
ступным определительным таблицам 
(Некрутенко, 1990; Моргун, 2002).

Результаты и обсуждение
Всего было собрано 39 видов из 30 

родов булавоусых чешуекрылых (Rhopa-
locera) в составе 6 семейств: 9 видов беля-
нок (Pieridae), 4 вида бархатниц (Satyri-
dae), 9 видов нимфалид (Nymphalidae), 
11 видов голубянок (Lycaenidae), 2 вида 
парусников (Papilionidae), 4 вида толсто-
головок (Hesperiidae). Состав семейств 
Rhopalocera приводится в соответствии 
с Каталогом чешуекрылых (Lepidoptera) 
России (2019).

Семейство Pieridae: Aporia crataegi 
Linnaeus, 1758; Pieris brassicae Linnaeus, 
1758; P. napi Linnaeus, 1758; P. rapae Lin-
naeus, 1758; Pontia edusa (Fabricius, 1777); 
Colias erate Esper, 1805; C. croceus (Geof-
froy, 1785); Gonepteryx rhamni Linnaeus, 
1758; Leptidea sinapis Linnaeus, 1758.

Семейство Satyridae. Maniola jurti-
na (Linnaeus, 1758); Pararge aegeria (Lin-
naeus, 1758); Brintesia circe (Fabricius, 
1775); Coenonympha pamphilus (Linnae-
us, 1758).

Семейство Nymphalidae: Polygonia 
c-album (Linnaeus, 1758); Vanessa cardui 
(Linnaeus, 1758); V. atalanta (Linnaeus, 
1758); Aglais io (Linnaeus, 1758); Ara-
schnia levana (Linnaeus, 1758); Nympha-
lis polychloros (Linnaeus, 1758); Melitaea 
phoebe Denis et Schiffermüller, 1775; 
Argynnis paphia Linnaeus, 1758; Issoria 
lathonia (Linnaeus, 1758).

Семейство Lycaenidae: Lycaena dis-
par Haworth, 1802; L. phlaeas (Linnaeus, 
1761); L. tityrus (Poda, 1761); Satyrium 
acacia (Fabricius, 1787); Celastrina ar-
giolus (Linnaeus, 1758); Plebejus argus 
(Linnaeus, 1758); P. idas (Linnaeus, 1758); 
P.  argyrognomon (Bergsträsser, 1779); 

Aricia agestis (Denis & Schiffermüller, 
1775); Polyommatus amandus (Schneider, 
1792); P. icarus (Rottemburg, 1775).

Семейство Papilionidae. Papilio 
machaon Linnaeus, 1758; Iphiclides po-
dalirius (Linnaeus, 1758).

Семейство Hesperiidae: Pyrgus ar-
moricanus (Oberthür, 1910); Erynnis 
tages (Linnaeus, 1758); Carcharodus floc-
ciferus (Zeller, 1847); Thymelicus sylves-
tris (Poda, 1761).

Анализ встречаемости видов по-
зволил распределить их на 3 группы: 
редкие, обычные и массовые. К ред-
ким отнесены виды, представленные 
единичными экземплярами: Aporia 
crataegi, Colias erate, Leptidea sinapis, 
Nymphalis polychloros, Lycaena dispar, 
Lycaena tityrus, Aricia agestis, Carcharo-
dus flocciferus. Массовыми видами в сбо-
рах были: Pieris rapae, Maniola jurtina, 
Coenonympha pamphilus, Plebejus argus. 
Остальные виды отнесли к обычным.

В ходе исследования было выявле-
но 39 видов булавоусых чешуекрылых из 
30 родов и 6 семейств, среди которых: 9 
видов белянок, 4 вида бархатниц, 9 ви-
дов нимфалид, 11 видов голубянок, 2 
вида парусников, 4 вида толстоголовок. 
Охраняемые таксоны булавоусых чешу-
екрылых, занесённые в Красную кни-
гу Республики Адыгеи не обнаружены. 
Отдельные виды: Aporia crataegi, Colias 
erate, Leptidea sinapis, Nymphalis poly-
chloros, Lycaena dispar, Lycaena tityrus, 
Aricia agestis и Carcharodus flocciferus 
встречены в единственном экземпляре, 
возможно это связано с антропогенной 
нарушенностью природных ландшафтов.

Благодарности. Выражаю ис-
креннюю признательность научному ру-
ководителю Владимиру Владимировичу 
Гладуну (ФГБОУ ВО «КубГУ», г.  Крас-
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Гомоцистеин — серосодержащая 
аминокислота, обмен которой неразрыв-
но связан с обменом метионина и цисте-
ина. При высоком уровне гомоцистеина 
во время беременности увеличиваются 
риски возникновения тяжёлых ослож-
нений: преэклампсии и эклампсии, ге-
стозов, преждевременной отслойки пла-
центы, выкидышей, аномалий развития 
нервной трубки и внутриутробной гибе-
ли плода (Алехина, Подорова, 2020).

В России гипергомоцистеинемия 
(ГГЦ) выявляется у 22 % беременных и 
служит одной из причин формирования 
пороков нервной трубки плода (27,4  % 
случаев) (Плескач, Романенко, 2018). 
Наиболее частыми генетическими де-
фектами являются гетерозиготные му-
тации гена MTR-2756A>G — 40 % слу-
чаев, гена MTRR-66A>G — 34 %, гена 
MTHFR-677С>T и MTHFR-1298A>C  — 
26 % (Булиева, Черменева, 2012).

Полиморфизмы в генах фолатного 
цикла представляют собой одну из ча-
стых причин дефицита фолиевой кисло-
ты, витаминов В6 и В12, нарушения мета-
болизма гомоцистеина и развития ГГЦ. 

УДК 618.2
ВЛИЯНИЕ ПОЛИМОРФИЗМОВ ГЕНОВ ФОЛАТНОГО ЦИКЛА 

НА УРОВЕНЬ ГОМОЦИСТЕИНА В ПЛАЗМЕ КРОВИ 
КАК ФАКТОРА РАЗВИТИЯ ПЕРИНАТАЛЬНЫХ ОСЛОЖНЕНИЙ 

У БЕРЕМЕННЫХ ЖЕНЩИН
М. А. Арешкина, Л. В. Зозуля

Кубанский государственный университет, г. Краснодар, Россия

Одним из важнейших факторов риска осложнённого течения беременности является повы-
шенный уровень гомоцистеина в плазме крови. Для выявления риска развития гипергомоцистеи-
немии, тромбофилии, тромбозов и ряда акушерских осложнений, таких, как бесплодие, первичное 
невынашивание беременности, отслойка нормально расположенной плаценты, аномалии развития 
плода, назначается лабораторный тест на гомоцистеин. Одной из главных причин высокого уровня 
гомоцистеина является присутствие в генотипе полиморфных вариантов генов фолатного цикла.

К другим причинам, повышающим риск 
развития ГГЦ, относятся: образ жизни 
(курение, алкоголь, чрезмерное употре-
бление кофеина), сочетанные заболева-
ния (патологии желудочно-кишечного 
тракта, сахарный диабет, почечная не-
достаточность, гипотиреоз, аутоиммун-
ные заболевания), а также приём неко-
торых лекарств.

Гомоцистеин обладает цитотокси-
ческими свойствами, его накопление в 
крови является причиной развития ок-
сидативного стресса, приводящего к по-
вреждению и преждевременному апоп-
тозу клеток в результате их окисления. 
Вследствие повреждения эндотелиаль-
ных клеток, угнетения их антикоагу-
лянтных свойств, гомоцистеин усили-
вает агрегацию тромбоцитов, повышает 
активность тромбина, способствует акти-
вации факторов свёртывающей системы 
крови. Тем самым, ГГЦ является причи-
ной эндотелиальной дисфункции и про-
цессов тромбообразования, провоцируя 
развитие осложнений беременности.

Неблагоприятное воздействие ГГЦ 
на эндотелий и эластические свойства 

АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ ЭКОЛОГИИ В МИКРОБИОЛОГИИ, 
ГЕНЕТИКЕ, БИОХИМИИ И МЕДИЦИНЕ
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сосудов могут вызвать во время беремен-
ности нарушение плацентации, повреж-
дения фетоплацентарного эндотелия, 
эндотелия маточных сосудов и межвор-
синчатого пространства, что приводит 
к нарушению маточноплацентарного 
кровообращения, образованию тромбов 
в сосудах хориона, первичному невына-
шиванию беременности. Повышается 
риск развития хронической плацентар-
ной недостаточности, что приводит к 
внутриутробной гипоксии и гипотрофии 
плода, рождению детей с низкой массой 
тела, проявлению ряда осложнений пе-
риода раннего онтогенеза (Кузнецова, 
Коновалов, 2014).

Таким образом, определение уров-
ня гомоцистеина необходимо использо-
вать в пренатальной диагностике по-
роков развития центральной нервной 
системы, сердца и других аномалий у 
плода. В обязательном порядке следует 
проверять уровень гомоцистеина у па-
циенток с отягощённым акушерскими 
анамнезом.

Материал и методы
Материалом исследования служи-

ла плазма крови женщин в возрасте от 
21 до 45 лет, находящихся в I триместре 
беременности. Были сформированы две 
группы исследования: первую группу со-
ставили женщины с ГГЦ, имеющие по-
лиморфизмы одного гена фолатного цик-

ла (40 чел.), вторую — женщины с ГГЦ, 
имеющие полиморфизмы двух и более 
генов фолатного цикла (40 чел.). Группу 
контроля составили беременные женщи-
ны в I триместре без ГГЦ (40 чел.).

Определение гомоцистеина, фоли-
евой кислоты (B9) и витамина B12 про-
водилось с помощью иммунохимическо-
го анализатора ARCHITECT i2000SR. 
Для определения полиморфизмов генов 
MTHFR, MTRR, MTR применялся метод 
ПЦР с детекцией результатов в режиме 
реального времени.

Результаты и обсуждение
Биохимические показатели крови 

беременных женщин в I триместре при-
ведены в табл.  1. Наиболее выражен-
ные изменения (p < 0,01) выявлены для 
показателей гомоцистеина, также зна-
чимое отличие при p  <  0,05 от группы 
контроля выявлено в значениях фоли-
евой кислоты и витамина B12. Дефицит 
фолиевой кислоты и низкое содержание 
витамина B12 затрудняют реакцию мети-
лирования гомоцистеина, что приводит 
к развитию ГГЦ. В норме метионинсин-
таза и витамин B12, в качестве её кофер-
мента, способствуют переносу с метилте-
трагидрофолата метильной группы на 
гомоцистеин с образованием метионина 
и тетрагидрофолата, тем самым снижая 
его содержание в организме (Кузнецова, 
Коновалов, 2014).

Таблица 1
Биохимические показатели крови женщин в I триместре беременности

Показатель

Женщины 
с ГГЦ, имею-
щие полимор-
физмы одного 
гена фолатно-

го цикла

Женщины 
с ГГЦ, имею-
щие полимор-
физмы двух 

и более генов 
фолатного 

цикла

Группа 
контроля

Референсные 
значения

Гомоцистеин, мкмоль/л 16,5 ± 0,47** 20,48 ± 0,80** 8,22 ± 0,31 4,6—12,4
Фолиевая  кислота, нмоль/л 8,23 ± 0,18* 7,63 ± 0,16* 10,3 ± 0,28 7,2—15,4
Витамин B12, пг/мл 451,37 ± 17,23* 435,92 ± 17,83* 546,17 ± 13,80 208,0—963,5

Примечание — * — статистически достоверные отличия группы исследования от груп-
пы контроля при p < 0,05; ** — статистически достоверные отличия группы исследования 
от группы контроля при p < 0,01.
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В исследуемой группе (40 женщин) 
17 чел. — гетерозиготы (42,5 %), паци-
енты-гомозиготы  — 23 чел. (57,5 %). В 
группе чаще встречаются пациенты, 
имеющие мутацию MTHFR677 в гомо-
зиготном состоянии — 26,08 %, и паци-
енты, имеющие мутацию MTHFR1298 в 
гетерозиготном — 29,41 %.

В группе женщин с ГГЦ на фоне 
нормальной концентрации фолиевой 
кислоты патология обусловлена поли-
морфизмами в генах фолатного цикла, 
которые обуславливают трансформацию 
фолиевой кислоты в её активную фор-
му, циркулирующую в организме в ком-
плексе с белками. 5-метилтетрагидрофо-
лат участвует в переводе гомоцистеина 
в метионин, а в связи с его дефицитом 
данная функция не осуществляется, что 
приводит к развитию ГГЦ. Достоверное 
повышение относительно группы кон-
троля установлено в значении гомоци-
стеина (p < 0,01), а достоверные откло-
нения при p < 0,05 от группы контроля 
выявлены в значениях фолиевой кисло-
ты и витамина B12.

В группе женщин с ГГЦ, имеющих 
полиморфизмы двух и более генов фо-
латного цикла, достоверные отличия 
(p  <  0,01) от группы контроля выявле-
ны в значении гомоцистеина, при этом 
показатель гомоцистеина превышает 
референсные значения. Достоверные от-
личия при p < 0,05 от группы контроля 

выявлены в значениях фолиевой кисло-
ты и витамина B12, при чём уровень фо-
лиевой кислоты соответствует нижним 
границам нормы, витамин B12 — рефе-
ренсным значениям.

Наиболее выраженное отрицатель-
ное воздействие даёт сочетание однону-
клеотидных полиморфизмов в нескольких 
генах фолатного цикла. Наличие комби-
наций низкофункциональных аллелей 
генов MTHFR, MTRR и MTR негативно 
влияет на процессы биохимических реак-
ций в ходе фолатного обмена, приводит к 
дефициту фолиевой кислоты, метильных 
групп, а также к избытку гомоцистеина в 
плазме крови (Фетисова, 2006).

Беременность при ГГЦ осложняет-
ся множеством различных патологий, в 
связи с этим нами было проведено изу-
чение исходов предыдущих беременно-
стей в исследуемых группах (табл. 2).

В группе женщин с ГГЦ, имеющих 
полиморфизмы одного гена фолатного 
цикла, в которой всего 40 чел., в анам-
незе патологии беременности были у 
40 женщин (100 %). В группе женщин 
с ГГЦ, имеющих полиморфизмы двух и 
более генов фолатного цикла (40 чел.), в 
анамнезе патологии беременности были 
у 40 чел. (100 %). В группе контроля у 
всех 40 женщин были предыдущие бе-
ременности, в анамнезе патологии бере-
менности были у 20 чел. (50 %). В иссле-
дуемых группах у женщин некоторые 

Таблица 2
Исходы предыдущих беременностей у женщин в исследуемых группах

Группа

Замершие 
беременности

Са
мо

пр
ои
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ол
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ь

Ан
эм

бр
ио

ни
я

первый 
триместр

второй 
триместр

Женщины с ГГЦ, имеющие полиморфизмы 
одного гена фолатного цикла 21 7 15 1 6 5

Женщины с ГГЦ, имеющие полиморфизмы 
двух и более генов фолатного цикла 26 7 24 4 6 9

Группа контроля 17 2 2 3 1 1
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патологии (замершие беременности на 
разных сроках, самопроизвольные вы-
кидыши, фетоплацентарная недостаточ-
ность, анэмбриония) встречались в ходе 
нескольких беременностей.

Так, случаи потери плода и течение 
беременности с осложнениями суще-
ственно чаще наблюдались в группах ис-
следования, чем в группе контроля. Поэ-
тому в течение беременности женщинам 
с ГГЦ назначаются поливитаминные 
комплексы группы B, способствующие 

нормализации уровня гомоцистеина, 
фолиевой кислоты и витамина B12.

Таким образом, своевременное вы-
явление гипергомоцистеинемии на эта-
пе предгравидарной подготовки и в про-
цессе беременности позволяет вовремя 
начать коррекцию уровня гомоцистеина 
в крови, восполнение дефицитов вита-
минов группы B и стабилизацию систе-
мы гемостаза, тем самым снизив количе-
ство патологий плода и осложнений во 
время беременности.
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Микробиота урогенитального трак-
та представляет собой сложную систе-
му, отвечающую за поддержание оп-
тимальной pH-среды и устойчивость к 
развитию инфекционно-воспалитель-
ных заболеваний органов малого таза. 
Отличительной способностью инфекци-
онных мочеполовых патологий в настоя-
щее время является возрастающая роль 
условно-патогенных микроорганизмов. 
Из-за отсутствия специфической кар-
тины воспаления во многих случаях 
бессимптомное течение затрудняет ди-
агностику этих заболеваний, приводя к 
хронизации процессов, негативно вли-
яющих на репродуктивную функцию и 
снижающую качество жизни (Микробио-
та различных локусов организма, 2017).

Инфекции мочевыводящих путей 
(ИМП) — это синдром, включающий 
клинически острые инфекции верхних и 
нижних мочевых путей, мужских поло-
вых органов и бессимптомную бактери-
урию (ББУ). ИМП охватывают широкий 
круг заболеваний, при которых имеет-
ся микробная колонизация в моче свы-
ше 104 КОЕ\мл и микробная инвазия 
с развитием инфекционного процесса в 
какой-либо части мочеполового тракта 
от наружного отверстия уретры до кор-
кового вещества почек. В зависимости 
от преимущественного инфекционного 
поражения какого-либо органа выделя-
ют пиелонефрит, цистит, простатит, уре-
трит и т. д. (Плеханов, Дамбаев, 2016).

Основным возбудителем инфек-
ций нижних половых путей является 
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В статье приведены результаты исследования бактериальных возбудителей урологического и 
гинекологического отделений Краевой клинической больницы скорой медицинской помощи за 2022 
и 2023 гг. На основании проведенного наблюдения были выявлены основные возбудители заболе-
ваний мочеполовой системы: Klebsiella рneumoniaе, Staphylococcus epidermidis, Enterococcus faecalis, 
Escherichia coli.

уропатогенная Escherichia coli, которую 
выявляют у 75 % пациентов. Реже встре-
чается Klebsiella spp. в 10 %, а также 
Staphylococcus saprophyticus — в 5—10 % 
случаев. Более редко выделяются дру-
гие энтеробактерии, например, Proteus 
mirabilis. Возбудителями уретрита, кли-
ническая симптоматика которых схожа 
с острым циститом, в настоящее время 
в большинстве случаев являются хла-
мидии, гонококковая инфекция и вирус 
простого генитального герпеса т. е. забо-
левания, передающиеся половым путем. 
Причиной острой дизурии у женщин 
также может быть вагинит, чаще гриб-
ковой, либо трихомонадной этиологии 
(Волина, 2011).

Воспалительные заболевания ор-
ганов малого таза (ВЗОМТ) характе-
ризуются глобальной распространен-
ностью и тенденцией к ежегодному 
увеличению количества случаев, зани-
мая первое место в структуре гинеко-
логических нозологий. В большинстве 
случаев ВЗОМТ возникают в молодом 
возрасте, что создает высокий риск 
развития нарушений репродуктивной 
функции, а также изменяет функцио-
нальную деятельность других органов 
и систем. Группа ВЗОМТ объединя-
ет следующие патологии: эндометрит, 
сальпингит, оофорит, параметрит, ту-
бо-овариальный абсцесс, пельвиопери-
тонит и их сочетания.

В большинстве случаев ведущим 
этиологическим фактором ВЗОМТ яв-
ляются инфекции, передаваемые поло-
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вым путем (ИППП). В 60—70 % случаев 
ВЗОМТ вызываются сочетанием гоно-
кокков и хламидий. Кроме того, частой 
причиной воспалительных заболева-
ний органов женской репродуктивной 
системы становятся ассоциации грамо-
трицательных неспоробразующих (бак-
тероиды, фузобактерии) и грамположи-
тельных анаэробных микроорганизмов 
(пептострептококки, клостридии), аэ-
робной грамотрицательной (кишечная 
палочка, протеи, энтеробактерии) и 
реже грамположительной (стрептококк, 
энтерококк, стафилококк) микробной 
флоры. Чаще всего ВЗОМТ — следствие 
восходящей инфекции, однако возмож-
на диссеминация инфекционных возбу-
дителей из очагов первичной инфекции 
лимфогенным, гематогенным и контакт-
ным путями (Пестрикова, Юрасов, Юра-
сова, 2018).

Урогенитальные инфекции пред-
ставляют реальную угрозу репродук-
тивному здоровью, как мужчин, так и 
женщин, могут стать причиной беспло-
дия, осложненной беременности и не 
вынашивания беременности. Также со-
гласно современным представлениям и 
результатам многочисленных исследо-
ваний, у больных с хроническими воспа-
лительными процессами урогениталь-
ного тракта много кратко увеличивается 
группа риска инфицирования ВИЧ (Ко-
ротяев, 2012).

Относительная значимость различ-
ных возбудителей гинекологического и 
урологического отделений варьирует в 
разных странах и регионах. Смешанный 
характер инфекции и высокая частота 
бесконтрольного многократного исполь-
зования антибактериальных препара-
тов способствуют развитию антибиоти-
корезистентности.

Цель исследования — проанали-
зировать и сравнить основных возбу-
дителей у пациентов урологического и 
гинекологического отделений за 2022 
и 2023 гг. ГБУЗ Краевой клинической 
больницы скорой медицинской помо-
щи.

Материал и методы
Объектами исследования в данной 

работе являлись образцы биоматериа-
лов (моча, отделяемое из цервикального 
канала, слизистой влагалища и уретры), 
взятые у пациентов гинекологического 
и урологического отделений. Все пробы 
биоматериала, поступавшие от больных, 
высевали на специальные среды культи-
вирования — кровяной агар, агар Эндо, 
UriSelect — 4, желточно-солевой агар. 
Микробиологическая идентификация 
выделенных культур проводилась клас-
сическими культуральными методами.

Результаты и обсуждение
В период с января по декабрь 

2022 г. в урологическом отделении было 
исследовано 1 922 пробы, из них количе-
ство положительных 593, а в гинеколо-
гическом отделении 1 320 проб, из них 
число положительных 627. За 2023  г. 
в урологическое отделение поступило 
2  228 проб различного отделяемого, из 
них положительными были 934 пробы, 
а в гинекологическое отделение 1703, 
положительными из которых являлись 
1  037 проб. Основным биоматериалом, 
из которого чаще всего высевались воз-
будители урогенитальных инфекций, 
оказывались образцы мочи, отделяемо-
го из цервикального канала, слизистой 
влагалища и уретры.

Основные возбудители, которые 
приводили к возникновению воспали-
тельных очагов в мочеполовой системе, 
выделенные в урологическом отделении 
за 2022 г. больницы скорой медицинской 
помощи г. Краснодара, были: Escherichia 
coli — 53 %, Enterococcus faecalis — 14 %, 
Klebsiella рneumoniaе — 12  %, другие 
возбудители составили 21 %. Тогда как 
в 2023 г. преимущественными микроор-
ганизмами, которые вызвали инфекции 
нижних половых путей были: Escherich-
ia coli — 53 %, Klebsiella рneumoniaе — 
13 %, Enterococcus faecalis — 12 %, дру-
гие возбудители составили 22 %.

Типичными представителями 
гнойно-воспалительных инфекций, вы-
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деленных у пациентов гинекологическо-
го отделения за 2022 г., являлись: Staph-
ylococcus epidermidis — 31 %, Escherichia 
coli — 29 %, Enterococcus faecalis — 19 %, 
тогда как общее число других предста-
вителей составило 21 %. На первом ме-
сте в 2023 г. по наибольшему проценту 
выявляемости занял — Staphylococcus 
epidermidis — 47 %, Escherichia coli  — 
19 % и стоит на втором месте по частоте 
выделяемых микроорганизмов в гине-
кологии, на третьем Enterococcus faeca-
lis — 13 %.

Таким образом, можно сделать 
вывод о том, что типичными предста-

вителями условно-патогенной микро-
флоры мочевыводящего тракта в 2022 и 
2023 гг. являются такие микроорганиз-
мы как E. coli, K. рneumoniaе и E.  fae-
calis. По результатам гинекологиче-
ского отделения мы видим, что спектр 
основных возбудителей, вызывающих 
воспалительные очаги урогенитальной 
области, остался неизменным по срав-
нению 2022 и 2023 гг., но процент поло-
жительных проб такого микроорганиз-
ма как S. epidermidis стал на 16 % выше 
в 2023 г., тогда как E.  coli и E. faecalis 
выявляли на 10 и 6 % соответственно 
меньше.

Библиографический список

Волина Е.Г. Основы частной микробиологии: учеб. пособие. М., 2011.
Коротяев А.И. Медицинская микробиология, иммунология и вирусология: 

учеб. пособие. СПб., 2012.
Микробиота различных локусов организма: учеб. пособие / Е.Л. Никонов [и 

др.]. М., 2017.
Пестрикова Т.Ю., Юрасов И.В., Юрасова Е.А. Воспалительные заболевания 

органов малого таза: современные тренды диагностики и терапии (обзор литерату-
ры) // Гинекология. 2018. Т. 20 (6). С. 35—41.

Плеханов А.Н., Дамбаев А.Б. Инфекция мочевых путей: эпидемиология, эти-
ология, патогенез, факторы риска, диагностика (обзор литературы) // Бюллетень 
ВСНЦ СО РАМН. 2016. № 1 (107). С. 70—74.



120

Актуальные вопросы экологии и охраны природы южных регионов России и сопредельных территорий. Краснодар, 2025

Парфюмерно-косметическая ин-
дустрия занимает значимое место в 
мировой экономике, производя широ-
кий спектр товаров для ухода за кожей, 
волосами и полостью рта, а также для 
ароматизации и интимной гигиены. В 
последние годы наблюдается рост ин-
тереса к натуральной и органической 
косметике, что связано с повышением 
требований к экологичности и безопас-
ности продукции. Производство пар-
фюмерных и косметических средств 
требует строгого соблюдения санитар-
но-гигиенических норм. Контроль ох-
ватывает сырьё, воду, воздух, косме-
тические массы, готовую продукцию, 
оборудование, тару и руки персонала. 
Согласно ГОСТ Р 52345-2005, моющие 
средства, включая гели для интимной 
гигиены, должны быть безопасными 
для кожи и не оказывать общетоксиче-
ского воздействия. Поэтому на каждом 
предприятии должна быть микробиоло-
гическая лаборатория.

Процесс производства включает 
разработку рецептур, создание прототи-
пов, лабораторные испытания, собствен-
но производство и контроль качества. На 
каждом этапе применяются стандарты и 
нормы, обеспечивающие безопасность и 
эффективность продукции. Особое вни-
мание уделяется микробиологической 
чистоте, так как микроорганизмы могут 
вызывать кожные заболевания и аллер-
гические реакции. Микробиологическая 
лаборатория играет ключевую роль в 
контроле качества. Лаборатория регу-

УДК 579.63
САНИТАРНО-МИКРОБИОЛОГИЧЕСКИЙ КОНТРОЛЬ 

ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ ВОДЫ И ВОЗДУХА 
В НЕКОТОРЫХ ЦЕХАХ АО «АВАНТА»

А. А. Парфинцова, А. А. Худокормов
Кубанский государственный университет, г. Краснодар, Россия

Представлены результаты исследования санитарного состояния производственной воды и воз-
духа на базе парфюмерно-косметической фабрики «Аванта». Анализ воды проводился на предмет со-
ответствия установленным на предприятии нормам, а воздуха — на предмет нахождения в пределах 
допустимых значений. Установлено, что вода предприятия в среднем соответствует норме, однако 
магистральная вода из варочного реактора в цехе УДК требует дополнительного обеззараживания 
и мониторинга. Воздух предприятия в среднем находится на границе нормы. Требуется дальнейшее 
исправление и мониторинг ситуации.

лярно проверяет сырьё, готовую продук-
цию и оборудование, выявляя и устраняя 
источники загрязнения, руководствуясь 
МУК 4.2.734-99, СанПиН 3.3686-21 и 
СанПиН 1.2.3685-21. Контроль санитар-
ных норм на производстве также важен 
для минимизации риска загрязнения 
продукции. Чтобы производить безопас-
ную продукцию, соответствующую всем 
необходимым нормам, на предприятии 
проводится ежедневный санитарно-ми-
кробиологический контроль. В статье 
представлены результаты исследования 
производственной воды и воздуха в не-
которых производственных помещениях 
парфюмерно-косметической фабрики 
«Аванта».

Материал и методы
Исследование санитарного состоя-

ния производственной воды проводили 
с 09.01.2025 по 10.02.2025, а воздуха — 
с 17.01.25 по 04.02.2025. Мониторинг 
состояния производственной воды осу-
ществляли методом глубинного посе-
ва на питательную среду №1. Оценка 
санитарного состояния осуществлялась 
посредством подсчёта КОЕ (колоние-
образующая единица) и сравнением 
полученных результатов с установлен-
ными нормами в соответствии с МУК 
4.2.3963-23. 4.2. Для воды они составля-
ют не более 5,0 × 101 КОЕ/г. Отбор проб 
магистральной воды с анавидином про-
изводился в соответствие с ГОСТ 31942-
2012 в цехе УЗП (участок зубных паст) и 
УДК (участок декоративной косметики), 
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а проб магистральной воды без анавиди-
на — из крана № 104 и 105 и варочно-
го реактора на УДК, а также из крана 
на УЗП. Мониторинг состояния воздуха 
осуществлялся аспирационным отбором 
из производственных участков с посевом 
на питательную среду № 1. Оценка са-
нитарного состояния воздуха осущест-
влялась посредством подсчёта выросших 
КОЕ и сравнением полученных резуль-
татов с установленными нормами. Для 
помещений, где производится варка и 
фасовка продукции, установлены более 
строгие нормы для воздуха — не более 
100 КОЕ/м3, а для санпропускника — не 
более 500 КОЕ/м3.

Результаты и обсуждение
Результаты исследования маги-

стральной воды с анавидином в цехах 
УЗП и УДК, а также проб магистраль-
ной воды без анавидина из крана № 104 
и 105 и варочного реактора на УДК и из 
крана на УЗП представлены на рис. 1.

При проведении санитарно-гигие-
нического мониторинга выявлено, что в 
цехе УЗП вода в 83 % проб соответство-
вала норме, а в 17  % была на границе 
нормы; в цехе УДК (кран №  104) вода 
в 50 % проб соответствовала норме, а в 
50 % — была на границе нормы; в цехе 
УДК (кран № 105) в 100 % проб вода со-
ответствовала норме; в цехе УДК вода из 
варочного реактора в 33 % проб соответ-
ствовала норме, а в 67 % — превышала 
норму; вода с анавидином в цехах УДК 
и УЗП в 100 % проб соответствовала нор-
ме. Полученные данные позволяют сде-
лать вывод о том, что вода предприятия 
в среднем соответствует норме, однако 
магистральная вода из варочного реак-
тора в цехе УДК нуждается в дополни-
тельном обеззараживании и мониторин-
ге, т. к. в данной точке большинство проб 
не соответствовало норме.

Для каждой группы помещений 
существуют свои показатели качества 
воздуха. Для микробиологического мо-

Рис. 1. Санитарное состояние воды предприятия
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ниторинга были выбраны следующие 
производственные помещения: варка и 
фасовка УДК, варка и фасовка УЗП, а 
также санпропускники УДК и УЗП. Ре-
зультаты исследования воздуха в этих 
помещениях представлены на рис. 2.

При проведении санитарно-гигие-
нического мониторинга выявлено, что на 
фасовке УДК в 40 % проб воздух соответ-
ствовал норме, а в 60 % — находился на 
границе нормы; на фасовке УЗП в 100 % 
проб воздух был на границе нормы; на 
варке УДК в 75 % проб воздух был на 
границе нормы, а в 25 % — превышал 
нормы; на варке УЗП в 50 % проб воздух 
соответствовал нормам, а в 50 % — был 
на границе нормы; в санпропускниках 
УДК и УЗП в 100 % случаях воздух соот-
ветствовал норме. Полученные данные 

позволяют сделать вывод о том, что воз-
дух предприятия в среднем находится 
на границе нормы. Это может быть свя-
зано с устаревшей системой вентиляции 
и требует дальнейшего исправления и 
мониторинга.

Таким образом, проведённые ис-
следования показали, что в цехах УЗП 
и УДК (за исключением крана № 104 и 
варочного реактора) вода в пробах в ос-
новном соответствовала нормативным 
требованиям, однако в некоторых слу-
чаях была на границе нормы или не-
значительно превышала её. В среднем 
качество воздуха на предприятии соот-
ветствует нормам, однако есть участки 
(варка УДК и УЗП), где зафиксированы 
превышения допустимых значений в 25 
и 50 % проб соответственно.

Рис. 2. Санитарное состояние воздуха предприятия
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Подсолнечник представляет собой 
одну из основных масличных культур, 
производимых на территории Россий-
ской Федерации. В последние годы отме-
чается рост производства подсолнечника 
в различных регионах страны, особенно 
в южных областях. В связи с увеличени-
ем посевных площадей нарушаются на-
учно и технически обоснованные сроки 
севооборота, что приводит к накоплению 
фитопатогенов в почве. В свою очередь, 
в совокупности с экологическими и агро-
климатическими факторами, это может 
привести к ускорению развития и рас-
пространения основных патогенов (Мо-
ниторинг болезней … , 2021).

Б а к т е р и и   — одна из самых 
наиболее распространённых и разноо-
бразных форм организмов, живущих на 
Земле. Патогенные бактерии являют-
ся возбудителями свыше 200 болезней 
(гнили, некрозы, хлорозы, опухоли и 
т. д.) (Дагужиева, 2015).

Б а к т е р и о з  п о д с о л н е ч н и -
к а   — это заболевание, при котором по-
ражённые ткани растения гниют, стано-
вятся осклизлыми, вянут и сохнут. Так, 
в период с 1999 по 2012 г. доля бактери-
озов в посевах подсолнечника увеличи-
лась в девять раз (Бактериальные болез-
ни подсолнечника, 2012). Фитопатогены 
наносят ущерб овощным, плодовым, мас-
личным культурам. Поражение бакте-
риальными болезнями может привести 
к потере урожая от 25 % и выше. На се-
годняшний день известны следующие 
основные возбудители бактериальных 
болезней подсолнечника — это предста-

УДК 632.3
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БАКТЕРИЙ РОДА PSEUDOMONAS MIGULA
А. В. Башлыкова1, А. А. Худокормов1, М. В. Ивебор2

1Кубанский государственный университет, г. Краснодар, Россия
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Из поражённых бактериозом растений подсолнечника в фазах вегетации от всходов до цве-
тения в 2024 г. в условиях Краснодарского края были выделены преимущественно бактерии рода 
Pseudomonas Migula. Из семи проверенных в лабораторных условиях штаммов рода Pseudomonas 
только три проявили патогенность для растений подсолнечника. Необходимо дальнейшее изучение 
бактериоза подсолнечника, установление его возбудителей и их биологических свойств.

вители родов Xanthomonas Dowson, Pseu-
domonas Migula, Pectobacterium Hauben 
et al., и Rhizobium Frank (Бактериаль-
ные болезни подсолнечника, 2012).

В 2018 г. бактериозом было пораже-
но более 30 % растений подсолнечника. 
При этом остаётся проблема выявления 
бактериоза как болезни растения под-
солнечника из-за внешней похожести 
симптоматики по причине нехватки пи-
тательных элементов или заражения 
грибными возбудителями болезней. Для 
того, чтобы своевременно выявить бак-
териоз подсолнечника, корректно диа-
гностировать и разработать эффектив-
ные меры борьбы, необходимо обладать 
знаниями о визуальных проявлениях 
болезни, владеть методами выделения 
бактериальных штаммов, оценки пато-
генности возбудителей и исследований 
их биологических свойств (Курилова, 
2019).

Цель нашего исследования — уста-
новить патогенность бактериальных 
штаммов, выделенных из поражённых 
растений подсолнечника в семеноводче-
ских и селекционных посевах в Красно-
дарском крае в 2024 г.

Материал и методы
Исследования проводили в 2024  г. 

в лаборатории иммунитета Федерально-
го государственного бюджетного научно-
го учреждения «Федеральный научный 
центр “Всероссийский научно-исследо-
вательский институт масличных куль-
тур имени В.С.  Пустовойта”» (ФГБНУ 
ФНЦ ВНИИМК).



125

Актуальные вопросы экологии и охраны природы южных регионов России и сопредельных территорий. Краснодар, 2025

Объектами исследования послу-
жили штаммы бактерий, выделенные 
из поражённых вегетативных органов 
растений подсолнечника: гипокоти-
лей, стеблей и листьев. Образцы пора-
жённых бактериозом растений (рис.  1) 
в фазы вегетации до начала цветения 
были собраны в разных районах Крас-
нодарского края в 2024 г. Идентифици-
ровали часть штаммов методом анализа 
последовательностей фрагмента гена 
16S рРНК на договорной основе в ЦКП 
«Биотехнология» ФГБНУ ВНИИСБ 
(г. Москва).

Результаты и обсуждение
Семь идентифицированных штам-

мов были испытаны на патогенность для 
растений подсолнечника, используя ме-
тод надреза семядольных листьев под-
солнечника стерильными ножницами, 
смоченными бактериальной суспензией 
с последующим помещением во влажную 
камеру (Лазарев, 2010). Растения под-
солнечника сорта ВНИИМК 8883 улуч-
шенный выращивали в предваритель-
но стерилизованном почвенном грунте. 
Для каждого бактериального штамма и 
контроля использовали по три горшка 
с четырьмя растениями подсолнечника 
(рис. 2).

Рис. 2. Проростки семян сорта ВНИИМК 
8883 улучшенный

Инокуляционная суспензия была 
приготовлена путём смыва обычной сте-
рильной водопроводной водой бактери-
альной культуры с мясопептонного агара 
(МПА). Плотность суспензии составляла 
порядка 105 КОЕ/мл. В контрольных ва-
риантах в качестве инокулята исполь-
зовали стерильную дистиллированную 
воду. Визуально по симптомам на боль-
шинстве собранных растений было пред-
положено, что это бактериоз, вызванный 
Pseudomonas sp. (Лукомец, Котляро-
ва, Терещенко, 2015). Из поражённых 
фрагментов растений были выделены 
штаммы бактерий. Часть штаммов была 
идентифицирована методом анализа по-

Рис. 1. Поражённые части растений подсолнечника: листья (а) и стебель (б)
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следовательностей фрагмента гена 16S 
рРНК как Pseudomonas sp.

Семь штаммов Pseudomonas sp. 
были использованы для инокуляции 
растений подсолнечника. Патогенность 
в нашем эксперименте продемонстриро-
вали только три из них (рис. 3).

Согласно полученным данным, 
можно предположить, что одними из 
наиболее распространённых возбу-
дителей бактериоза подсолнечника 

в условиях Краснодарского края яв-
ляются бактерии рода Pseudomonas, 
при этом не все бактериальные штам-
мы, выделяемые из растений, могут 
быть фитопатогенными. Проведённый 
эксперимент показал необходимость 
дальнейшего изучения бактериоза 
подсолнечника, установления его воз-
будителей и подбора оптимальных ме-
тодов определения его фитопатогенно-
сти.

Рис. 3 — Проростки семян сорта ВНИИМК 8883 улучшенный:
а — контроль; б — фитопатогенный штамм Pseudomonas sp.
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С 1900-х гг. известно о существова-
нии 4 основных групп крови. Принадлеж-
ность антигенов к системе АВ0 обуслов-
лена существованием трёх аллельных 
вариантов Н-гена. Продукт гена аллеля 
0 лишён ферментативной активности. 
Фермент, кодируемый аллелем A, пере-
носит концевую часть N-ацетилгалак-
тозамина на H-антиген, а продукт гена 
аллеля B переносит концевую часть га-
лактозы (Abbas, Lichtman, Pillai, 2021).

Антигены группы крови представ-
ляют собой молекулы углеводов, отно-
сительно несложные по строению и в 
изобилии встречающиеся в живой при-
роде. При этом гликоконъюгированные 
поверхности эритроцитов эффективно 
используются паразитами, бактериями 
и вирусами в качестве рецепторов для 
прикрепления, вследствие чего поли-
морфизмы гликозилирования в группе 
крови AB0 могут влиять на связи хозя-
ин-патоген и приводить к различиям в 
уязвимости среди индивидуумов с раз-
личными профилями гликозилирова-
ния (ABO research in the modern era of 
genomics, 2011).

Антигенные комплексы, общие для 
представителей разных видов, называ-
ются гетерогенными или перекрёстны-
ми антигенами.

Известно, что иммунная защита 
против антигенов состоит в выработке 
антител и препятствии размножению 
микроба в организме. Но если микро-
организм имеет на своей поверхности 
структуры, сходные с антигенами эри-
троцитов человека, иммунный контроль 
ослабевает, так как против собственных 
антигенов антитела не вырабатывают-

УДК 579.61
ГЕТЕРОАНТИГЕНЫ STAPHYLOCOCCUS AUREUS 

И ЭРИТРОЦИТОВ ЧЕЛОВЕКА
С. В. Вакула, А. А. Худокормов

Кубанский государственный университет, г. Краснодар, Россия

В работе представлены результаты исследований среди студентов Кубанского государствен-
ного медицинского университета на носительство Staphylococcus aureus. Исследуемый биоматери-
ал — слизь из зева. Среди 100 обследованных студентов носительство составило 58 %. Из них 44 % 
прореагировали с одним или двумя цоликлонами.

ся. В этом заключается суть антигенной 
мимикрии: патоген, обойдя механизмы 
иммунной защиты, существует и раз-
множается в организме человека (Ga-
rabatos, Santamaria, 2022).

Стафилококки могут обладать ши-
роким спектром факторов вирулентности, 
которые позволяют бактериям избегать 
воздействия на них иммунной системы 
и способствуют увеличению тяжести ин-
фекций. Вероятно, одним из таких фак-
торов является наличие гетерогенных 
антигенов (Virulence factors … , 2020).

Цель работы — изучение гетероан-
тигенов Staphylococcus aureus и эритро-
цитов человека.

Материал и методы
Объект исследования  — слизь из 

зева здоровых добровольцев обоих по-
лов в возрасте от 20 до 28 лет. В иссле-
довании приняли участие 100 студентов 
ФГБОУ ВО КубГМУ Минздрава России. 
Забор материала осуществлялся обще-
принятым способом с помощью тупферов 
(стерильный зонд-тампон в пробирке). 
Выделение и идентификация культур 
стафилококков осуществлялась класси-
ческим бактериологическим методом. 
Первичный посев материала осущест-
влялся на среду МЖСА (молочно-жел-
точно-солевой агар).

Для определения видовой принад-
лежности штамма использовали ряд 
биохимических признаков: фермента-
ция углеводов (маннит, сахароза, трега-
лоза, лактоза, мальтоза, манноза, ара-
биноза, ксилоза, рибоза, целлобиоза), 
способность к восстановлению нитратов 
в нитриты, наличие лецитиназы, плаз-
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мокоагулазы, образование ацетилметил-
карбинола, наличие уреазы, в-глюкози-
дазы, фосфатазы, аргинингидролазы. 
Идентификация проводилась с помо-
щью тест-системы для биохимической 
идентификации и дифференциации 
«ДС-ДИФ-СТАФИ-16» (диагностическая 
система, дифференцирующая стафило-
кокки по 16 признакам). Лецитиназную 
активность определяли по наличию ра-
дужного венчика вокруг колонии ми-
кроорганизма на среде МЖСА, наличие 
плазмокоагулазы  — микрометодом на 
основе разведённой цитратной кроличь-
ей плазмы.

В ходе лабораторных исследований 
был также выполнен тест на реакцию 
агглютинации стафилококка с анти-
телами к А и В антигенам крови. При 
смешении биомассы с цоликлоном (соле-
вой раствор моноклональных антител к 
антигенам системы АВ0) фиксировалось 
выпадение осадка в виде хлопьев  — 
склеенные антителами бактериаль-
ные клетки (рис. 1). Тест проводился во 
влажных камерах.

Рис. 1. Агглютинация клеток Staphylococ-
cus аureus

Для проверки свойств самих цоли-
клонов, перед началом работы каждый 
был смешан с каплей крови IV группы 
(АВ) (рис. 2).

Рис. 2. Агглютинация эритроцитов IV груп-
пы крови

Результаты и обсуждение
В ходе фиксации морфологических 

и тинкториальных признаков подтвер-
дилась принадлежность 83 полученных 
штаммов к роду Staphylococcus.

Тест на реакцию плазмокоагуля-
ции (РПК) позволил определить потен-
циальные штаммы S.  аureus, количе-
ство которых составило 81 % от общего 
числа выделенных культур (67 из 83). 
Частота встречаемости лецитиназы со-
ставила 64 %. Фиксация биохимических 
признаков позволила определить при-
надлежность 69,9  % штаммов к виду 
S. aureus.

При проверке способности к склеи-
ванию антителами крови положитель-
ной реакцией считалось образование 
осадка. При этом также оценивались 
мутность капли цоликлона, обильность 
образования осадка.

Опыт показал, что поверхностные 
антигены стафилококка способны ре-
агировать с антителами системы АВ0 
эритроцитов человека. Всего прореаги-
ровало 44 % выделенных штаммов. Со-
отношение склеенных определёнными 
цоликлонами клеток представлено на 
рис. 3.

Рис. 3. Реакция штаммов с цоликлонами А 
и В

Таким образом, способность к аг-
глютинации антителами крови челове-
ка системы АВ0 продемонстрировали 26 
из 58 выделенных штаммов S.  aureus, 
большая часть из которых имела на сво-



129

Актуальные вопросы экологии и охраны природы южных регионов России и сопредельных территорий. Краснодар, 2025

ей поверхности изоантигены группы АВ 
(61,5  %), что, вероятно, говорит о боль-
шей уязвимости носителей IV группы 
перед стафилококковыми инфекциями. 

В меньшей степени такую реакцию по-
казали микроорганизмы в опыте с А цо-
ликлоном (34,6  %), незначительно про-
реагировали с В цоликлоном (3,8 %).
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Землянику культивируют во всех 
странах света, и всюду она пользуется 
большим спросом у населения. Это свя-
зано с тем, что она созревает раньше 
других плодов (Гончаров  Н.П., Гонча-
ров П.Л., 2018).

Земляника является основной 
культурой среди ягодных и в промыш-
ленных насаждениях занимает более 
80 %. Земляника может расти в разных 
почвенно-климатических условиях, 
легко размножается, для её выращива-
ния не нужны ни шпалера, ни подпор-
ки, посадочный материал стоит недо-
рого по сравнению с саженцами других 
ягодных культур. Земляника  — это 
первая ягода, которая поспевает вес-
ной, никакие другие плодовые культу-
ры не дают больше урожая в пропорции 
к малому размеру растения (Арифова, 
2019).

Род Fragaria Linnaeus, 1753 вклю-
чает полиплоидный ряд видов, чётко 
отграниченных, но частично скрещива-
ющихся между собой. Все виды земляни-
ки способны к вегетативному и полово-
му размножению. Эти и многие другие 
особенности делают землянику хорошим 
объектом для модельных генетических 
исследований.

В наши дни изучение генетики рас-
тений приобретает всё большее значение 
для разработки общегенетических про-
блем и особенно вопросов сравнительной 
генетики и феногенетики. Современный 
уровень генетических исследований и 
богатые данные по частной генетике 
многих родов растений подготовили ос-
нову для формирования сравнительной 
генетики как науки (Кадырова, Лящева, 
2017).

УДК 634.75:631.52
ОЦЕНКА СОРТОВ ЗЕМЛЯНИКИ 

ПО ХОЗЯЙСТВЕННО ЦЕННЫМ ПРИЗНАКАМ
А. С. Журжу, С. Н. Щеглов, И. С. Щеглов

Кубанский государственный университет, г. Краснодар, Россия

В статье проведён анализ 5 количественных признаков ягод 12 сортов земляники садовой. 
Изучена структура изменчивости данных признаков. Выявлены различия между сортами по изу-
ченным характеристикам.

Материал и методы
Исследования проводились на базе 

ЗАО ОПХ «Центральное» и ФГБНУ «Се-
веро-Кавказский федеральный науч-
ный центр садоводства, виноградарства, 
виноделия» в 2022—2024 гг.

В коллекции было изучено 12 со-
ртов земляники: Роксана, Нелли, Кле-
ри, Альба, Зенга Зенгана, Мармолада, 
Хоней, Азия, Эльсанта, Богота, Мол-
линг Пандора, Белруби.

Оценка изменчивости проводи-
лась по количественным признакам: 
количество цветоносов (шт.), количе-
ство цветков (шт.), количество ягод 
(шт.), средняя масса ягоды (г), урожай 
с куста (г/куст).

Опытно-производственное хозяй-
ство «Центральное» расположено в 
Прикубанской зоне центральной под-
зоны плодоводства, которая включает 
в себя наибольшие площади садов все-
го региона. Климат Прикубанья мяг-
кий, осадков выпадает от 630 мм на се-
верной границе, до 760 мм — ближе к 
го-рам. Зона характеризуется сильны-
ми годовыми колебаниями температу-
ры воздуха, причём минимум доходил 
до 32,5 ℃, а максимум — до 40 ℃ теп-
ла.

Наиболее важные климатические 
условия Краснодарского края — радиа-
ционный режим, циркуляция атмосфе-
ры и подстилающая поверхность. Тер-
ритория края располагается на границе 
умеренного и субтропического поясов. 
Начало весны соответствует переходу 
средней суточной температуры через 
0 ℃ к положительным значениям. По-
чвы  — предкавказский выщелоченный 
чернозём.
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Статистическая обработка данных 
проводилась дисперсионным анализом 
и расчётом t-критерия Стьюдента.

Также применялся метод мно-
гомерной статистики  — кластерный 
анализ. Расчёты выполнялись с помо-
щью пакета статистических программ 
StatSoft Statistica 10.0 и Microsoft Excel 
2021.

Результаты и обсуждение
Количественная оценка влияния 

генотипа сорта на признаки  — компо-
ненты продуктивности была проведена 
с помощью дисперсионного анализа.

В ходе исследования было уста-
новлено, что генотип сорта оказывает 
статистически достоверное влияние на 
все изученные признаки  — компонен-
ты продуктивности. Таким образом, до-
казан факт наличия изменчивости ге-
нотипов сортов коллекции земляники, 
обусловленный предшествующей селек-
цией.

Группировка сортов земляники по 
признакам  — компонентам продуктив-
ности была проведена с помощью кла-
стерного анализа по методу Уорда. Это 
агломеративная процедура основана 
на том принципе, что дисперсия между 
выделяемыми группами объектов долж-
на превышать дисперсию внутри групп 
объектов. Такой подход позволяет наде-
яться на выделение групп сортов зем-
ляники с максимально различающими-
ся характеристиками продуктивности. 
Благодаря методу Уорда было выделено 
две группы сортов в следующем составе: 
1) Эльсанта, Белруби, Богота, Хоней, 
Мармолада, Альба; 2) Клери, Моллинг 
Пандора, Нелли, Азия, Зенга Зенгана, 
Роксана.

Правомерность выделения двух 
кластеров была подтверждена с помо-
щью дисперсионного анализа, прове-
дённого с фактором «кластер». Стати-
стически значимые различия между 
кластерами были обнаружены практи-
чески по всем признакам, за исключени-
ем средней массы ягоды.

Наибольшей продуктивностью об-
ладают сорта, вошедшие во второй кла-
стер. По количеству цветоносов, цветков, 
ягод сорта из второго кластера опережа-
ют сорта из первого кластера в 1,5 раза, 
а по урожайности в 2 раза.

Вопрос выбора наиболее урожай-
ных сортов решался сравнением кон-
трольного сорта Зенга Зенгана с осталь-
ными сортами с помощью t-критерия 
Стьюдента.

В ходе исследования были уста-
новлены следующие статистические 
показатели по таким количественным 
признакам, как: количество цветоносов, 
количество цветков, количество ягод, 
средняя масса ягоды, урожай с куста.

По количеству цветоносов кон-
трольный сорт Зенга Зенгана опережает 
статистически достоверно отличающие-
ся от него сорта Нелли, Мармолада, Хо-
ней, Богота, Белруби.

По количеству цветков контроль-
ный сорт Зенга Зенгана опережает ста-
тистически достоверно отличающиеся от 
него сорта Роксана, Альба, Мармолада, 
Хоней, Азия, Богота, Белруби. Исключе-
ние составил сорт Клери.

По количеству ягод контрольный 
сорт Зенга Зенгана опережает статисти-
чески достоверно отличающиеся от него 
сорта Роксана, Альба, Мармолада, Хо-
ней, Эльсанта, Ботога, Белруби.

По средней массе ягоды контроль-
ный сорт Зенга Зенгана отстаёт от ста-
тистически достоверно отличающиеся 
от него сортов Роксана, Нелли, Клери, 
Альба, Мармолада, Азия, Моллинг Пан-
дора.

По урожаю с куста контрольный 
сорт Зенга Зенгана опережает статисти-
чески достоверно отличающиеся от него 
сорта Хоней, Эльсанта, Богота, Белруби 
и уступает сортам Роксана, Нелли, Кле-
ри, Моллинг Пандора, Азия.

Если рассматривать урожайность 
сортов, вошедших во второй кластер в 
сравнении с контрольным сортом Зенга 
Зенгана (из этого же кластера), оказыва-
ется, что современные сорта опережают 
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контрольный сорт. Лучшим оказывается 
сорт Клери. Затем следуют сорта Нелли, 
Моллинг Пандора, Роксана, Азия.

Таким образом, в результате прове-
дённой работы можно сделать следую-
щие выводы:

— генотип сорта оказывает стати-
стически достоверное влияние на коли-
чество цветоносов, цветков, ягод, сред-
нюю массу ягоды и урожая с куста;

— по признакам — компонентам 
продуктивности с помощью кластерно-
го анализа можно выделить две группы 
сортов, различия между которыми под-

тверждаются дисперсионным анали-
зом;

— анализ средних значений при-
знаков выявил преимущество сортов 
Клери, Моллинг Пандора, Нелли, Азия, 
Зенга Зенгана, Роксана, у которых уро-
жайность по сравнению с другими сорта-
ми увеличена в 2 раза;

— сравнение с контрольным сортом 
Зенга Зенгана показало, что сорта с луч-
шей урожайностью в условиях Красно-
дарского края можно рекомендовать 
в следующем порядке: Клери, Нелли, 
Моллинг Пандора, Роксана, Азия.
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