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ВСТУПИТЕЛЬНЫЙ ЭКЗАМЕН 
для аспирантов по специальности 

«Механика жидкости, газа и плазмы» 

1. Линейная алгебра. 

1.1. Унитарный, сопряженный и самосопряженный операторы. 
1.2. Разложение эвклидова пространства, теоремы Фредгольма. 
1.3. Метод простых итераций, оценка. 
1.4. Сингулярное разложение матрицы, применение. 
1.5. Обусловленность систем и матриц, методы регуляризации. 

2. Математический и функциональный анализ. 

2.1. Формула Остроградского, Грина, Стокса. 
2.2. Ограниченные и компактные операторы. 
2.3. Пространства L 2 , W*2, теоремы вложения. 
2.4. Обобщенные решения краевых задач. 
2.5. Теорема Рисса, разрешимость краевых задач. 
2.6. Обобщенные функции. 

3. ТФКП. 

3.1. Уравнения Коши-Римана, теорема Коши. 
3.2. Интегральная формула Коши, следствия. 
3.3. Теорема единственности для аналитических функций. 
3.4. Аналитическое продолжение функции. 
3.5. Конформные отображения. 

4. Уравнения математической физики. 

4.1. Вывод уравнений теплопроводности и волнового. 
4.2. Задача Дирихле, свойства, спектральная задача. 
4.3. Задача Неймана, разрешимость, спектральная задача. 



4.4. Конечно-разностный метод для уравнения теплопроводности, 
явная и неявная разностная схема, аппроксимация, устойчивость. 
4.5. Уравнение Пуассона, метод установления (метод Фурье). 
4.6. Метод характеристик. 

5. Элементы гидродинамики. 

5.1. Элементы теории поля. 
5.2. Точечные вихри и источники. 
5.3. Гармонические течения, задача обтекания. 
5.4. Функции тока. 

5.5. Формула Жуковского, теорема Чаплыина. 
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