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Микробные топливные элементы – что это такое ?

Микробный топливный элемент (МТЭ, MFC) - биотехнологическое устройство, 

преобразующее энергию химических связей органических веществ в электричество 

посредством микроорганизмов.



https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1567539419304876

http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0734975013001699

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1567539419304876
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0734975013001699


МТЭ – биоинженерный конструктор для школьников (+ дистант-наука)

Синергия 
междисциплинарности –
биология + инженерия

Что кроме теплиц, сити-фермерства и др?

МТЭ = 
собрать из подручных деталей

+
микробы из окр. среды

+
био-поток электронов

+
Ардуино и др.

+
трансляция в облако данных



Сириус – первая в РФ стартовая площадка для тандема детей и электромикробов

История взаимодействия: соглашение о сотрудничестве  между КубГУ и ОЦ Сириус  - заключено  в 2017 г. 

Проектная смена “Большие вызовы”, “Сириус”, июль 2017 г. - в направление “АгроБиотехнологии” отобраны 2 

проекта КубГУ (всего 9): “Биоплато” - под рук-вом Волченко Н.Н., (доц. КубГУ), “Микробный топливный элемент” – под 

рук-вом Лазукина А.А., студента 3 к.

Проектная команда школьников – 4 + 4 человека (Севастополь, Тюмень, Москва, Ханты-Манскийск, Ижевск и др. Физики, программисты, 

биологи, химики

Методист и духовный вдохновитель молодых ученых – Оксана Галахова
Научный руководитель смены – д.б.н., проф. Александр Соловьёв 
Руководитель лаборатории биохакинга – Александр Ефремов



Результат смены: проекты КубГУ были отмечены как одни из наиболее 

успешных в направлении “АгроБиотех”, как сочетающие междисциплинарный 

подход, высокую мотивированность учеников (из-за неочевидного, поискового 

характера задач), полученный в итоге реальный биотехнологический продукт. 

Итоговый проект КубГУ был отобран для представления всего направления 

АгроБиотех’а на финальной защите проектов перед экспертами по итогам  

смены.

Нобелевский лауреат Риккардо Валентини оценивает БиоПлато и электрогенерирующий QR-код из мха



Продолжение и развитие

проекта: устройство “БиоПлато”

продолжило функционирование в пруду 

ОЦ “Сириус” после окончания 

проектной смены.

В октябре 2017 разработка была подана 

на конкурс школьных научных проектов 

“Учёные будущего” Intel  и МГУ. 

Представлена экспертам в Московском 

гос.университете – получена 

серебряная медаль

Проект был приглашен на федеральную выставку “Россия, устремлённая в будущее”

(центральный выставочный зал “Манеж”), где был представлен разработчикам замглавы АП 

С.В.Кириенко и президенту В.В.Путину



Большие Вызовы – 2018  “Сходим на  дно ” Методическое руководство  смены Агробиотеха –
Елена Воронина, Сергей Седых

Научный руководитель – академик РАН Валентин Власов

+ эко-аналитические 
исследования



КубГУ ▪ Кванториум ▪ МТЭ – от Петербурга до Владивостока

МТЭ как биоинженерный конструктор с 3-дневной гонкой-
интенсивом команд
Идейный вдохновитель – федеральный тьютор Биоквантума сети 
детских технопарков Кванториум Иван Рязанов 

ICET на базе микробиологической 
лаборатории Университета ИТМО, 
завлаб Елена Кошель 



Изучении 
микробиологии

Физика

Основы  промышленной 
биотехнологии

Биосенсоры 

Электрохимия

Биология



2019 г Образовательная смена 
ЮниКвант во Владивостоке на базе 
Всероссийского детского центра 
“Океан” при участии ДВФУ

- Школьники разрабатывали устройства, 
адаптированные к условиям Японского моря

Их экспериментом заинтересовался 
Национальный научный центр морской 
биологии Дальневосточного отделения РАН





КубГУ + ИТМО – проект “Интернет Бактерий”

и др. 

https://internetofbacteria.org

https://internetofbacteria.org/








От движения вширь – к движению ввысь!  Или немного о планах на будущее



Спасибо за внимание !

Волченко Никита Николаевич volchenko.n@mail.ru www.kubsu.ru

mailto:volchenko.n@mail.ru
http://www.kubsu.ru/

