
 

  



 

  



 

  



ВВЕДЕНИЕ 

 

Нарушения естественных ландшафтов, вызванные хозяйственной 

деятельностью человека, приводят к коренному изменению условий обитания 

животных. В связи с этим изучение влияния различных форм загрязнения 

окружающей среды на состояние популяций животных, а также процессов 

адаптации к ним имеет не только практическое значение, но и представляет 

большой теоретический интерес (Бугаева Е.А. Влияние антропогенных 

факторов на рост, развитие и выживаемость личинок остромордой лягушки 

(Rana arvalis Nilss.): автореф. дис. … канд. биол. наук. Свердловск, 1983 ; 

Химия воды // Мировые водные технологии. 2022).  

В списках приоритетных загрязняющих веществ одно из первых мест 

занимают тяжёлые металлы. В настоящее время фоновый уровень содержания 

тяжелых металлов является суммой естественного содержания тяжелых 

металлов с тем добавлением металлов антропогенного происхождения, 

которое является следствием глобального переноса загрязнений от источников 

их выброса в природную среду (Никаноров А.М., Жулидов А.В., 

Покаржевский А.Д.  Биомониторинг тяжелых металлов в пресноводных 

экосистемах Л., 1985). 

Характерные изменения, происходящие у амфибий на эмбриональном и 

постэмбриональном этапах развития могут быть легко зафиксированы и 

определены. На воздействие различных токсических веществ головастики и 

взрослые особи амфибий отвечают определенными морфологическими и 

физиологическими изменениями, а также повышенной гибелью на разных 

этапах развития. 

Способность земноводных реагировать на накопление тяжёлых 

металлов в окружающей среде позволяет их использовать в качестве 

биоиндикаторов загрязнения окружающей среды. При воздействии тяжелых 

металлов на самые ранние стадии эмбриогенеза отрицательные последствия 

воздействия могут проявляться как непосредственно на стадии икры, так и на 



различных стадиях личиночного развития. Чаще всего эти изменения 

проявляются в дифференцированной выживаемости или в морфологических и 

физиологических нарушениях у выживших особей (Мисюра А.Н. Экология 

фонового вида амфибий центрального степного Приднепровья в условиях 

промышленного загрязнения водоемов: автореф. дис. … канд. биол. наук. М., 

1989).  

Оценка токсичности по физиологическим изменениям, происходящим у 

взрослых особей (например, по изменениям гематологических показателей) 

также является чувствительным метод оценки. Он имеет большую 

экологическую значимость, позволяет не только установить степень 

загрязнения, но и прогнозировать его неблагоприятные воздействия 

(Вершинин В.Л. Гемопоэз бесхвостых амфибий – специфика адаптациогенеза 

видов в современных экосистемах // Зоологический журнал. 2004. Т. 83, № 11). 

Цель данной диссертационной работы  в лабораторном эксперименте 

выяснить влияние сульфатов меди и кадмия на головастиков и взрослых 

особей озерной лягушки Pelophylax ridibundus Pall.  

Задачи, поставленные при выполнении данной магистерской работы, 

следующие:  

1. Определить уровень смертности личинок озерных лягушек в 

растворах солей меди и кадмия разных концентраций. 

2. Определить основные показатели развития личинок в указанных 

солях. 

3. Определить влияние солей меди и кадмия на гематологические 

показатели сеголеток и взрослых особей озерных лягушек. 

4. Сравнить воздействие солей меди и кадмия на онтогенез озерных 

лягушек. 

Научная новизна и теоретическое значение работы.  

Впервые в эксперименте проведено комплексное сравнение влияния 

солей меди и кадмия невысоких концентраций на личиночную и взрослые 

стадии развития озерной лягушки.  



Практическая значимость результатов.  

Результаты исследования показали, что в невысоких концентрациях, 

превышающих ПДК хлорид кадмия оказывает более токсичное влияние на 

личинок, сеголеток и взрослых особей озерной лягушки по сравнению с 

сульфатом меди исследованных концентраций.  

Апробация результатов исследования. 

Результаты исследования докладывались на конференции «Актуальные 

вопросы экологии и охраны природы экосистем южных регионов России и 

сопредельных территорий», Краснодар, 2022.  

Публикации по теме магистерской диссертации. 

Грекова, А.Н.  Влияние солей меди и кадмия на онтогенез озёрной 

лягушки / А.Н. Грекова, Т.Ю. Пескова //  Актуальные вопросы экологии и 

охраны природы экосистем южных регионов России и сопредельных 

территорий : материалы XXXV межрегиональной научно-практической 

конференции (г. Краснодар, 2022). – Краснодар : Кубанский государственный 

университет, 2022. – в печати. 

Основные положения, выносимые на защиту 

1. Сульфат меди и хлорид кадмия исследованных концентраций более 

токсичны для личинок, чем взрослых особей озерных лягушек. 

2. Сульфат меди менее токсичен для озерной лягушки, чем хлорид 

кадмия. 

Магистерская диссертация  выполнена на 61 странице машинописного 

текста, содержит 7 рисунков, 10 таблиц. В списке использованной литературы  

61 наименование.  
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